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Koordinat Referans Sistemleri ve Coĵrafi Grid Sistemleri 
Yönetici Özeti 
 
Bir koordinat referans sistemi bir nesneye bir jeodezik datum ile baĵlantēlē bir koordinat sistemidir. Koordinat 
referans sistemleri, jeodezik datumlarēn tanēmē i­in gerekli sabit katsayēlar ve parametreleri tanēmlar ve 
konumsal bilgilerin uzayda bir koordinat seti ile (kartezyen koordinatlar - X, Y, Z veya jeodezik koordinatlar 
- enlem, boylam ve y¿kseklik) tek anlamlē tanēmlanmasē i­in gereklidir. Bir jeodezik datum ise koordinat 
sisteminin baĸlangē­ noktasēnēn konumunu, ºl­eĵini ve yºneltmesini tanēmlayan parametre veya parametre 
setidir. Belirlenen koordinat referans sistemi yatay koordinatlarē (enlem, boylam) a­ēklayan bir yatay jeodezik 
datum ve y¿kseklikleri a­ēklayan bir d¿ĸey datum tanēmlanarak ger­ekleĸtirilmektedir. 
 
TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Coĵrafi Gridler ­alēĸma heyeti, ¿lkemizde kullanēlan koordinat 
referans sistemleri ve datum tanēmlamalarēnē belirleyerek,  

¶ Kamu kurum ve kuruluĸlarēnēn sorumlu olduklarē coĵrafi verilerin t¿m kullanēcē kurumlarēn 
ihtiya­larēna cevap verecek ĸekilde i­erik standartlarēnēn oluĸturulmasēna, 

¶ Coĵrafi verilerin birlikte kullanēlabilirliĵine, 

¶ Ortak bir kavramsal coĵrafi veri tabanē modelinin tasarlamasēna katkē saĵlamēĸtēr.  
 
TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Coĵrafi Gridler ­alēĸma heyeti temel amacē kapsamēnda 18 Ekim 
ï 29 Kasēm 2018 tarihleri arasēnda 6 toplantē d¿zenlemiĸtir. Bu toplantēlara katēlarak katkē saĵlayan kurumlar 
ķekil 1ôde gºsterilmektedir.  
 

 

ķekil 1. Katkē Saĵlayan Kurumlar 
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1 Kapsam 
 
Coĵrafi Bilgi Sistemleri Hakkēnda 49 Sayēlē Cumhurbaĸkanlēĵē Kararnamesinin, Bakanlēĵēn gºrev ve yetkileri 

MADDE 5- (1) ñCoĵrafi veri temasē listelerinin, Ulusal Coĵrafi Veri Sorumluluk Matrisinin, Ulusal Coĵrafi Veri 

Paylaĸēm Matrisinin, kararlarēn ve tanēmlama dok¿manlarēnēn yayēmlanmasēnē saĵlamakò maddesi ile 

¢alēĸma heyetlerinin gºrevleri MADDE 10- (2) ñUlusal Coĵrafi Veri Sorumluluk Matrisinde yer alan coĵrafi 

veri temalarēna ait tanēmlama dok¿manlarēnē hazērlamak ve Genel M¿d¿rl¿ĵe sunmak.ò maddesine istinaden 

hazērlanmēĸtēr. 

 

2 Genel Bakēĸ 
 

2.1 Tanēm 
 
Koordinat k¿mesi (x, y, z) ve/veya jeodezi ile ilgili yatay ve d¿ĸey veriye dayanan enlem, boylam ve yükseklik 

olarak mek©nsal bilgiye iliĸkin ºzel referans sistemleridir. 

 

2.2 A­ēklama 
 
Tema, ºzelliklerin koordinatlarla mek©nsal referanslandērmasēna yºnelik bir yapē oluĸturmaktadēr. Bu konu, 

m¿mk¿n olduĵunda bilgi teknolojisi ve verilere yºnelik uygun standartlara baĵlanmalēdēr ve coĵrafi veri 

kullanan, sektºre ºzg¿ uygulamalarēn geliĸtirilmesi i­in bir yapē saĵlamalēdēr. 

TS EN ISO 19111 kavramsal ĸemayē a­ēklamakta ve iki duruma yºnelik asgari bir veri i­in yapēlan a­ēklamayē 

tanēmlamaktadēr. Bu iki durum i­in 1, 2 ve 3 boyutlu koordinat referans sistemi bilgisi verilmelidir. Ķlk durum, 

bir dizi koordinatlarēn baĵlē olduĵu bir koordinat referans sistemi tarafēndan verilmektedir. Ķkinci durum, 

koordinat deĵerlerinin bir koordinat referans sisteminden diĵerine deĵiĸtirilmesini ama­layan bir koordinat 

operasyonundan (koordinat deĵiĸtirme, koordinat dºn¿ĸt¿rme, art arda baĵlē koordinat operasyonu) 

oluĸmaktadēr. 

TS EN ISO 19111ôde verilmiĸ a­ēk bir doĵruluk numarasē bulunmamaktadēr. Bunun kesin konumlandērma 

deĵil, genel olarak coĵrafi bilgi i­in geliĸtirildiĵi gºz ºn¿ne alēnmalēdēr. Mek©nsal bilgi, ileride k¿resel ºl­ekte 

artan bir doĵrulukla Yery¿z¿ne referanslandērēlabilir. Bºyle y¿ksek bir doĵruluk d¿zeyi, trans-Avrupa 

demiryolu ulaĸēm aĵē gibi bazē Direktif temalarē i­in gerekebilir. Santimetre altē d¿zeye ulaĸēldēĵē takdirde, 

mek©nsal referanslandērma artēk zamanda bir sabit olarak kabul edilemez. Bu durumda TS EN ISO 19111ôe 

benzer ek parametreler gerekmektedir çünkü o doküman, koordinat referans sistemi zamanēnda deĵiĸiklikleri 

ñger­ekleĸtirme tarihiò aracēlēĵēyla gºz ºn¿nde bulundurmaktadēr. Bu model mek©nsal referansēn s¿rekli 

hareketlerini a­ēklamak i­in uygun deĵildir. Kinematik modeller ya da sºzde ñy¿kleme modelleriò bu 

dinamikleri uygulayan örneklerdir.  

Mekansal referanslandērma genellikle se­ili Yery¿z¿ noktalanna dayandērēlēr. Bu noktalar jeodezik nirengiler, 

s¿rekli uydu gºzlemi yapan istasyonlar, nivelman noktalarē veya deniz seviyesini ºl­en (mareograf) 

istasyonlardēr. Ķĸaretleyici koordinatlarē verildiĵi anda, bunlar koordinat referans sisteminin 

ger­ekleĸtirilmesine doĵrudan eriĸim sunar. 

 

2.3 Kapsam, Kullanēm ¥rnekleri 
 
T¿m coĵrafi veri kullanēcēlarē, jeodezik referans verilerine ihtiya­ duymaktadēr. Buna gºre, koordinat referans 

sistemleri t¿m TUCBS2 temalarēnēn baĸarēyla ger­ekleĸtirilmesinin ºn koĸuludur. ¥rneĵin GNSS ºl­me 

yºntemi ile hassas konum bilgisi elde etmek i­in, GNSS sabit referans istasyonlarēndan ­eĸitli bilgi ve 

d¿zeltmeler saĵlayan ºzel hizmetlere ihtiyaç duyulur (dm/cm seviyesinde). 

Mek©nsal bilgi altyapēsēnda koordinat referans sistemlerinin uygulanmasē i­in TS EN ISO 19111 temel 

alēnabilir. ISO dok¿manē bir koordinat sisteminin ve bir koordinat sisteminden diĵerine deĵiĸiklik yapacak 

koordinat operasyonlarēnēn tanēmēnē a­ēklamaktadēr. Zaman i­indeki deĵiĸiklikler ger­ekleĸme tarihi 

aracēlēĵēyla sadece ISO 19111ôde gºz ºn¿ne alēnmaktadēr. Kinematik mek©nsal bilginin, ISO 19111ôde 
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belirlendiĵi ¿zere koordinat operasyonlarē atēflarēnca a­ēklanēp a­ēklanamayacaĵēnēn ­alēĸēlmasē 

gerekmektedir. Alternatif olarak yeni atēflarēn, bu temanēn uygulanmasē i­in ISO standardēna ek olarak 

tanēmlanmasē gerekecektir. 

Koordinat referans sistemlerine yºnelik uygulama kurallarēnēn, ºrneĵin bir GNSS ger­ek zamanlē d¿zeltme 

hizmet saĵlayēcēsē aracēlēĵēyla ger­ek zamanlē olarak ger­ekleĸtirilen referans sistemlerini beraberinde 

getirmesi tavsiye edilir. TS EN ISO 19111 ºzelliklerinin hizmet saĵlayēcē tarafēndan iletildiĵi ¿zere referans 

sistemi bilgisini a­ēklamaya uygun olduĵu teyit edilmelidir. Eksiksiz bir referans bilgi kümesi muhtemelen 

d¿zeltme hizmeti tarafēndan iletilmeyeceĵi i­in daha fazla sºzleĸme gerektirmektedir. 

G¿n¿m¿zde ­oĵu internet hizmeti, koordinat referans sistemlerini EPSG kodlarē aracēlēĵēyla tanēmlamaktadēr. 

 

3 Jeodezide Referans Sistemleri 
 

3.1 Yery¿z¿n¿n ķekli 
 
Jeodezi, ¿­ boyutlu ve zaman deĵiĸkenli uzayda, ­ekim alanē ile birlikte yeryuvarēnēn ve ºteki gºk cisimlerinin 

ºl­¿lmesi ve haritaya aktarēlmasē ile uĵraĸan bilim dalēdēr. Jeodezi ¿­ temel konu üzerinde faaliyetlerini 

sürdürür: 

¶ Geometrik problem: Konum belirleme; yeryuvarēnēn geometrik ĸeklinin (kara, deniz ve buzul 

yüzeyinin) belirlenmesi 

¶ Fiziksel problem: Yeryuvarēnēn gravite alanēnēn ve dolayēsēyla jeodin belirlenmesi 

¶ Dinamik problem: Yeryuvarēnēn ĸekli ve gravite alanēndaki zamana baĵlē deĵiĸimlerin izlenmesidir. 

 

Jeodezinin tanēmē incelendiĵinde geometrik (yeryuvarēnēn bi­imi) ve fiziksel (gravite alanē) olarak yeryuvarēnēn 

tanēmlanmasē sorularē karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Yeryuvarēnēn bi­imi denildiĵinde fiziksel ve matematiksel 

yery¿z¿ anlaĸēlmaktadēr. Fiziksel yery¿z¿, katē ve sēvē yer k¿tlelerinin atmosfer karĸēsēndaki sēnērēdēr. Katē 

yeryuvarēnēn d¿zensiz oluĸmuĸ olan y¿zeyi (kētalar ve deniz dibi) basit bir matematiksel bir iliĸki ile 

gºsterilemez. Yery¿z¿n¿ tanēmlayan ve durgun okyanus y¿zeyinden ge­tiĵi var sayēlan eĸpotansiyel (nivo) 

y¿zey jeoit olarak tanēmlanēr. Jeoit tamamen fiziksel bir anlama sahiptir ve doĵada tam olarak 

ger­ekleĸtirilebilir bir y¿zey deĵildir. Harita oluĸturmada fiziksel yery¿z¿nde yapēlan ºl­¿ler hesap yoluyla 

matematiksel olarak tanēmlanabilen geometrik y¿zeylere dºn¿ĸt¿r¿l¿r ve gerekli hesaplamalar bu y¿zeyler 

¿zerinde yapēlarak noktalarēn konum koordinatlarē elde edilir. Bu y¿zeyler elipsoit, k¿re ve d¿zlemdir (ķekil 

2). 

 
Fiziksel Yeryüzü        Jeoit                  Elipsoit                Küre            Düzlem 

ķekil 2. Jeodezide kullanēlan y¿zeyler 
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3.2 Referans Yüzeyler 
 

3.2.1 Y¿kseklik i­in referans y¿zey: JEOĶT 
 

 

ķekil 3. Jeoit (Fiziksel Model) 

 

¶ Fiziksel tanēmlē ve deniz y¿zeylerinin karalar altēnda da devam ettiĵi d¿ĸ¿n¿len yeryuvarē bi­imi 

¶ Yeryuvarē i­inde k¿tlelerin d¿zenli olmayan daĵēlēmlarē nedeniyle geometrik ifadesi olmayan 
¿­boyutlu bir ĸekil 

¶ Eĸit potansiyele sahip noktalarēn oluĸturduĵu y¿zey 

¶ Dēĸ y¿zey daima ­ek¿l doĵrultusuna (yer ­ekimi ivmesi doĵrultusu) diktir. 

¶ D¿ĸey konum tanēmlamalarē i­in kullanēlan referans y¿zeyidir. 
 

3.2.2 Yatay Konum Ķ­in Referans Y¿zey: ELĶPSOĶT 
 

 

ķekil 4. Elipsoit (Geometrik Model) 
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¶ Matematiksel-Geometrik tanēmlē bir y¿zeydir. 

¶ Basit denkleminden dolayē kutuplarda bastērēlmēĸ bir dºnel elipsoit jeodezik dayanak y¿zeyi olarak 
yer k¿tlelerinin d¿zensiz daĵēlēmēndan elde edilen jeoitten daha iyi uyar. 

¶ Yeryuvarē i­in tanēmlē ­ok sayēda elipsoit bulunmaktadēr. 

¶ Ķhtiyaca ve bºlgeye gºre yeryuvarēnēn fiziksel y¿zeyi jeoide en iyi uyan elipsoidin se­ilmesi ºnemlidir. 

¶ Yeryuvarēnēn boyut ve konum olarak en iyi uyan elipsoidin belirlenmesi jeodezinin önemli 
konularēndan biridir. 

¶ Elipsoidin belirlenmesi ile yeryuvarē matematiksel olarak modellenebilmektedir. 

¶ Yatay konum tanēmlamalarē i­in kullanēlan referans y¿zeyidir. 
 

3.2.3 Jeoit ile Elipsoit Arasēndaki Ķliĸki 
 
Yeryüzünü kaplayan yatay jeodezik kontrol aĵlarē i­in, jeoidin matematiksel olarak tanēmē yapēlamayan bir 

y¿zey olmasēndan dolayē jeoide geometrik a­ēdan en ­ok benzeyen elipsoidin kullanēlmasē gerektiĵi ortaya 

konmuĸtur. Ancak y¿kseklikler i­in referans y¿zeyi olarak jeoit kullanēlmaktadēr. 

 

Boyutlarēyla jeoide en yakēn olmasē istenen elipsoit ile jeoit arasēndaki iliĸki aralarēndaki y¿kseklik farklarē ile 

kurulmaktadēr (ķekil 5). Jeoidin elipsoitten olan y¿ksekliĵine jeoit y¿ksekliĵi (N) ya da jeoit ond¿lasyonu denir. 

Global olarak tanēmlanan ya da kullanēlan bir referans elipsoidi i­in jeoit ond¿lasyon deĵeri 100 m den fazla 

olmamalēdēr (Hofmann ve diĵ., 1992). Burada Ů ­ek¿l doĵrultusu ile elipsoit normali arasēndaki ­ek¿l 

sapmasēdēr. 

 

ķekil 5. Jeoit ve elipsoit arasēndaki iliĸki 

 

H ortometrik y¿ksekliĵi ve h elipsoidal y¿ksekliĵi arasēndaki iliĸki jeoit ond¿lasyonu ile verilebilir (ķekil 6). Üç 

bileĸen arasēnda aĸaĵēdaki iliĸki bulunmaktadēr: h = H + N 
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ķekil 6. Yükseklik Arasēndaki Ķliĸki 

 

3.3 Datum ve Datum Parametreleri 
 
Datum, 

¶ Yeryuvarēnēn ya da onun bir par­asēnēn ºl­¿lerek haritaya aktarēlmasēnda kullanēlacak referans 
elipsoidinin uzaydaki konumunu, yºnelimini ve boyutlarēnē tanēmlayan parametreler 

¶ Aynē zamanda datum, herhangi bir noktanēn yatay ve d¿ĸey konumunu tanēmlamak i­in baĸlangē­ 
alēnan referans y¿zeyi olarak da ifade edilir. 

 
Datum parametreleri, 

¶ Baĸlangē­ noktasēnēn koordinatlarē ve dºn¿kl¿kler; 

¶ Referans elipsoidi ile tanēmlanēr. 
 

3.3.1 Yatay Datum 
Koordinatlar için baĸlangē­ alēnan referans y¿zeyi yatay datum olarak tanēmlanēr. 
 
Yatay datum tanēmēnēn geometrik ve fiziksel anlamē; 

¶ Fiziksel yery¿z¿ne en yakēn geometrik ĸeklin bir elipsoit (matematik model) 

¶ Elipsoidin kitlesinin yerin kitlesine eĸit (fiziksel model) 

¶ Dºnme ekseninin yer dºnme ekseni ile ­akēĸēk (geometrik koĸul) 

¶ Aĵērlēk merkezinin yerin aĵērlēk merkezi ile ­akēĸēk (geometrik koĸul) olmasē koĸullarē ile ifade edilir. 
 

 

ķekil 7. Yatay Datum 

 
Yatay koordinatlarē belirleyen ºl­¿lere ait hesaplar ¿lke boyutunda elipsoit ¿zerinde yapēldēĵēna gºre yatay 
datum bölgesel veya tüm dünyaya en uygun bir referans elipsoide sahip olabilir. Ülkeler genel olarak 
kendilerine ya da bºlgelerine en iyi uyan elipsoidi yeĵlemiĸler ve boyutlarēnē belirlemiĸlerdir. Boyutlarē 
belirlenmiĸ elipsoidin jeoide gºre konumlandērēlmasē ise bºlgenin ortalarēnda ºl­¿len astronomik enlem, 
boylam ve azimut deĵerleri jeodezik enlem, boylam ve azimut deĵerlerinin ­akēĸtērēlmasēyla saĵlanēr. 
 
ķekil 8ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi sabit bir noktanēn jeoit normali ile elipsoit normali ­akēĸtērēlmēĸ dolayēsēyla elipsoit 
eksenleri de jeoit eksenleriyle paralel hale gelmiĸ olurlar. Bunlara ek olarak jeoit y¿zeyinin bir noktasē ile 
elipsoit y¿zeyinin bir noktasē ­akēĸtērēlabilir. 
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ķekil 8. Yerel Elipsoit 

 
Elipsoit i­in varsayēlan t¿m koĸullar ger­ekleĸtirilebiliyorsa tanēmlanan bu elipsoide ñMutlak Yer Elipsoidiò, 
dönme eksenleri i­in sadece paralellik koĸulu ger­ekleĸtirilebiliyorsa se­ilen elipsoide ñRºlatif Yer Elipsoidiò 
olarak adlandērēlēr. Buna gºre, ¿lkemizde ED-50 sisteminde kullanēlan ve 1924 yēlēnda Hayford tarafēndan 
tanēmlanan elipsoit rºlatif bir elipsoit, ITRS sistemi tarafēndan kullanēlan GRS80 elipsoidi ise mutlak bir 
elipsoittir. 

 

ķekil 9. Mutlak ve rölatif yer elipsoidi 

 
ķekil 10ôda d¿nyada deĵiĸik bºlgeler veya d¿nyanēn tamamē i­in kullanēlan elipsoit parametreleri ve yatay 
datumlar yer almaktadēr. Bunlara baĸlangē­ noktasē eklendiĵinde ise yatay datum tanēmlanmēĸ olur. Ayrēca 
ķekil 10ôda GRS80 elipsoidine iliĸkin parametreler gºsterilmiĸtir. 
 

 

Tablo 1. Datum ve Elipsoitleri 

Datum Alan Baĸlangē­ Noktasē Elipsoit 

ITRF96 Global Yerin Kütle Merkezi GRS80 

ETRS89 Avrupa Yerin Kütle Merkezi GRS80 

WGS84 Global Yerin Kütle Merkezi WGS84 

ED50 Avrupa, Orta Doĵu,  
Kuzey Afrika 

Postdam, Helmert 
Tower 

Hayford (International) 

 
Tablo-2ôde belirtilen elipsoitlerin alabilecekleri ºznitelik deĵerleri (parametreleri) b¿y¿k-yarē eksen, k¿­¿k-yarē 
eksen ve basēklēk olarak belirlenmiĸ, ve bu deĵerler sºz konusu elipsoitler i­in Tablo 3ôde belirtilmiĸtir. 
 

Tablo 2. Elipsoitler ve Parametreleri 

Elipsoit Büyük-yarē Eksen (a) (m) Küçük-yarē Eksen (b) (m) Basēklēk (f) 

GRS80 6378137 6356752.31414034 298.257222100 

WGS84 6378137 6356752.31424518 298.257223563 

Hayford (International) 6378388 6356911.94613 297 
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ķekil 10. GRS80 Elipsoidinin Parametreleri 

 
¦lkemizde koordinat referans sistemlerinin yatay bileĸeni i­in, TUREF (T¿rkiye Ulusal Referans ¢er­evesi) 
koordinatlarē ITRF96 ile 2005.0 referans epog↑unda ­akēs┌ēk ve koordinatlarēnēn zamana göre dog↑rusal 
deg↑is┌imi (hēzlarē) ITRF96ônēn Sēfēr-Net-Dönüklüg↑üne (No-Net-Rotation) gºre tanēmlē ulusal datum 
kullanēlmaktadēr.  
TUCBS kapsamēnda tanēmlanan yatay datuma iliĸkin ºznitelik bilgileri Tablo 4ôde tanēmlanmēĸtēr.  
 

Tablo 3. Yatay Datum Tanēmē 

Yatay Datum 

Datum Adē TUREF(ITRF96) 

Referans Epok 2005.0 

Hēz TUREF(ITRF96) 

Elipsoit GRS80 

Datum Tipi Jeodezik 

 

3.3.2 D¿ĸey Datum 
 
Yery¿z¿ndeki bir noktanēn y¿ksekliĵini tanēmlamak i­in kabul edilebilecek en pratik yaklaĸēm ortalama deniz 
y¿zeyini baĸlangē­ kabul ederek nokta ile bu y¿zey arasēndaki farkēnē ºl­mektir. Bu y¿zeyin tercih edilebilir 
yanē, yeryuvarēnēn yaklaĸēk dºrtte ¿­¿n¿n sularla kaplē olmasē ve serbest haldeki su d¿zeyinin bileĸik kaplar 
ºrneĵindeki su ºzelliĵini taĸēmasēdēr. 
 
D¿ĸey kontrol aĵē bir baĸlangē­ noktasēna gºre tanēmlanmalēdēr. Bunun i­in deniz kēyēsēna kurulan bir 
mareograf istasyonunda uzun s¿reli gºzlemler yardēmēyla ortalama deniz d¿zeyi belirlenebilir. D¿ĸey kontrol 
aĵlarē i­in herhangi bir mareograf istasyonunda ortalama deniz d¿zeyinin belirlenerek keyfi bir baĸlangē­ 
deĵerinin se­ilmesi bºlgesel y¿kseklik sistemleri arasēnda d¿ĸey aykērēlēklara neden olur. Bu nokta 
y¿ksekliklerinin ger­ek jeoide gºre tanēmlanmadēĵē anlamēna da gelir. Ortometrik yüksekliklerin gerçek jeoide 
gºre tanēmlanmasē i­in datum noktasēnda jeoit ya da deniz y¿zeyi topoĵrafyasē bilinmelidir. Jeoit konumunun 
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mareograf istasyonu yakēnēndaki bir rºper noktasēna gºre belirlenmesi d¿ĸey datum problemi olarak bilinir. 
Bu problemin ­ºz¿m¿nde en ºnemli adēm deniz y¿zeyi topoĵrafyasēnēn kestirilmesidir. Bug¿ne kadar deniz 
y¿zeyi topoĵrafyasē istenen doĵrulukta kestirilemediĵinden global y¿kseklik sistemi oluĸturulmamēĸ; her 
ülkede genellikle kendine özgü tek bir datuma dayanan y¿kseklik sistemi kullanēlmēĸtēr. Haritalarda 
topoĵrafyanēn gºsteriminde kullanēlan eĸ y¿kseklik eĵrileri deniz ortalama seviyesinden olan y¿ksekliĵe gºre 
çizilir (ķekil 11). Buna karĸēn Global Konumlama Sistemi (GNSS)ônde elipsoitten olan y¿kseklikler kullanēlēr 
(ķekil 12) 
 

 

ķekil 11. D¿ĸey Datum ve Ortalama Deniz Seviyesi 

 

 

ķekil 12. D¿ĸey datum ve y¿kseklikler 

 
¦lkemizde koordinat referans sistemlerinin d¿ĸey (y¿kseklik) bileĸeni i­in, TUDKA99 (T¿rkiye Ulusal D¿s┌ey 
Kontrol Ag↑ē-1999): I. ve II. derece nivelman ag↑ēnēn gravite ºl­¿leri ile birlikte Antalya ortalama deniz 
seviyesine (sēfēr y¿zeyi) gºre 1999 yēlēnda dengelemesiyle belirlenen Helmert ortometrik yüksekliklerinden 
olus┌an düs┌ey referans ­er­evesi kullanēlmaktadēr. 
 
TUCBS kapsamēnda tanēmlanan d¿ĸey datuma iliĸkin ºznitelik bilgileri Tablo 4ôte tanēmlanmēĸtēr. 
 

Tablo 4. D¿ĸey Datum Tanēmē 

D¿ĸey Datum 

Datum Adē TUDKA99 

Yükseklik Helmert Ortometrik (H) 

Datum Tipi D¿ĸey 

Elipsoit GRS80 

Datum Baĵlantēsē Antalya 

 

3.4 Datum Dºn¿ĸ¿mleri 
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Uydu ºl­melerinin ºzellikle baĵēl konumlamada saĵladēĵē y¿ksek doĵruluktan dolayē ¿lke jeodezik aĵlarēnēn 
iyileĸtirilmesi ve sēklaĸtērēlmasē kolaylaĸmēĸtēr. Uydu gºzlemlerinden elde edilen sonu­lar klasik ¿lke 
datumundan (ºrneĵin ED-50) farklē global bir datuma (ºrneĵin ITRF96) gºre elde edildiĵi i­in; doĵal olarak 
uydu gºzlemleri ile elde edilen verilerle, yersel verilerin ortak bir sistemde deĵerlendirilmesi gerekmektedir.  
 
Ķki sistem arasēnda dºn¿ĸ¿m¿n ger­ekleĸtirilmesi i­in iki datum arasēndaki dºn¿ĸ¿m parametrelerinin 
(ºteleme, dºn¿kl¿k, ºl­ek gibi)  hassas olarak belirlenmesi ve bilinmeyen parametrelerin sayēsēndan daha 
­ok sayēda veri i­eren eĸlenik (ortak) noktalar ile dengeleme yapēlmasē gerekir.  
 
Dºn¿ĸ¿m i­in ­ok sayēda yºntem geliĸtirilmiĸtir. Konform, ortogonal ve afin dºn¿ĸ¿m sadece istenilen 
dºn¿ĸ¿m ºzelliklerine gºre yapēlan bir ayērēmdēr. Dºn¿ĸ¿m sērasēnda objenin ºzelliklerinin korunmasē 
istenebilir. Eĵer noktalar arasēndaki a­ēlarēn baĸka bir deyiĸle ĸeklin korunmasē isteniyorsa, bu bir benzerlik 
dºn¿ĸ¿m¿d¿r. Ayrēca uzunluk ya da alanlarēn korunduĵu dºn¿ĸ¿mler ve afin dºn¿ĸ¿m de objenin diĵer 
ºzelliklerinin korunduĵu dºn¿ĸ¿mlerdir (ķekil 13). 
 
Uygulamada 3-boyutlu dºn¿ĸ¿mde yaĸanan en b¿y¿k problem y¿ksekliklerdir. Eĵer uydu koordinat 
sistemiyle ¿lke koordinat sistemi arasēnda bir dºn¿ĸ¿m yapēlacaksa duyarlē bir jeoide b¿y¿k gereksinim 
bulunmaktadēr. ¦lke ºl­mesinde yersel ºl­¿lerle belirlenen noktalara ait ortometrik yükseklikler jeoit 
y¿kseklikleri yardmēyla elipsoidal sistemlere dºn¿ĸt¿r¿lebilmelidir. 
 
Yatay ve d¿ĸey datumlar ayrē deĵerlendirildiĵi durumlarda iki ve tek boyutlu dºn¿ĸ¿mler de problemlerin 
­ºz¿m¿nde kullanēlēr. 
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ķekil 13. Datum dºn¿ĸ¿m algoritmalarē 

 

3.4.1 3-Boyutlu Datum Dºn¿ĸ¿m Modelleri 
 
3.4.1.1 Bursa-Wolf (3B-Benzerlik) Dºn¿ĸ¿m Modeli 
 
x, y, z sisteminden x*, y*, z* sistemine ge­iĸ, baĸka bir deyiĸle P noktasēnēn ilk sistemdeki x, y, z koordinatlarē 

ile hedef sistemdeki x*, y*, z* koordinatlarē arasēnda ķekil 14ô den 

x*= t + (1+k) R x 

baĵēntēsē yazēlabilir. 
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Burada, 

(1+k)   : Sistemler arasēndaki ºl­ek  

x*=[x*, y*, z*]T  : P noktasēnēn ilk (istenen) sistemdeki koordinatlarē 

x=[x, y, z]T  : P noktasēnēn ikinci (verilen) sistemdeki koordinatlarē 

t = [tx, ty, tz]T  : Ķki sistem arasēndaki ºteleme parametreleri 

R                                 : Ķki sistemin eksenlerini birbirine paralel kēlan ¿­ dºn¿kl¿k a­ēsēna baĵlē bir dºnme 

matrisidir. 

 

╡ ╘ ╤

Ⱡ◑ Ⱡ◐
Ⱡ◑ Ⱡ●
Ⱡ◐ Ⱡ●

 

 

ķekil 14. Bursa ï Wolf  Dºn¿ĸ¿m Modeli 

 

Ķki sistem arasēndaki eĸlenik (ortak) nokta sayēsē P Ó 3 i­in dºn¿kl¿k a­ēlarēnēn ­ok k¿­¿k ve x ile x* 

koordinatlarēnēn hatalē olduĵu kabul edilirse vx  ve  vx* koordinat düzeltmeleri olmak üzere en küçük kareler 

yöntemi ile kestirim için fonksiyonel model, 

●ᶻ

◐ᶻ

◑ᶻ

╥●z
╥◐z
╥◑z

◄●
◄◐
◄◑

●
◐
◑

╥●
╥◐
╥◑

◑ ◐ ●
◑ ● ◐
◐ ● ◑

Ⱡ●
Ⱡ◐
Ⱡ◑
▓

 

olur. 
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3.4.1.2 Moledensky ï Badekas Dºn¿ĸ¿m Modeli 
 

x sisteminin dºnme noktasē olarak ķekil 15ôden O2 yerine herhangi bir P0 noktasē kullanēlabilir (ķekil 15). P0 

noktasēnēn x sistemindeki yer vektörü x0 olmak üzere Moledensky ï Badekas dºn¿ĸ¿m modeli, 

●ᶻ ◄ ● ▓╡● ●  

olur. 

 

 

ķekil 15. Moledensky ïBadekas Dºn¿ĸ¿m Modeli 

 
Bursa ïWolf modelinden farklē olarak bu modelde bºlgenin ortasēnda bir P0 noktasē alēnēr ve x koordinat 

sistemindeki t¿m noktalarēn konum vektºrleri P0 noktasēna gºre fark vektºr¿ (x-x0) bi­iminde tanēmlanēr. 

Bursa ï Wolf dºn¿ĸ¿n modeli ile aynē problemi ­ºzer ve aynē ölçek ve dönüklük parametrelerini hesaplar. 

Fakat ºteleme parametreleri farklēdēr. 

Ķki sistem arasēndaki eĸlenik (ortak) nokta sayēsē P Ó 3 i­in dºn¿kl¿k a­ēlarēnēn ­ok k¿­¿k ve x ile x* 

koordinatlarēnēn hatalē olduĵu kabul edilirse vx  ve  vx* koordinat düzeltmeleri olmak üzere en küçük kareler 

yöntemi ile kestirim için fonksiyonel model,  

 

●ᶻ

◐ᶻ

◑ᶻ

╥●z
╥◐z
╥◑z

◄●
◄◐
◄◑

●
◐
◑

╥●
╥◐
╥◑

◑ ◑ ◐ ◐ ● ●
◑ ◑ ● ● ◐ ◐

◐ ◐ ● ● ◑ ◑

Ⱡ●
Ⱡ◐
Ⱡ◑
▓

 

olarak elde edilir. 

 
3.4.1.3 3-Boyutlu Afin Dºn¿ĸ¿m Modeli 
 
3-Boyutlu Afin dºn¿ĸ¿m modelinde, iki koordinat sistemi arasēnda 3 ºteleme, 3 dºn¿kl¿k ve 3 ºl­ek faktºr¿ 

olmak ¿zere 9 bilinmeyen parametre bulunmaktadēr. 3-B Afin dºn¿ĸ¿m modeli, 

 

●ᶻ ◄ Ў╡● 

olur.  
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Burada ȹ ölçek faktörü 

 

Ў

▓
▓

▓
 

 

olmak üzere bir nokta için fonksiyonel model 

●ᶻ

◐ᶻ

◑ᶻ

╥●z
╥◐z
╥◑z

◄●
◄◐
◄◑

●
◐
◑

╥●
╥◐
╥◑

◑ ◐ ●
◑ ● ◐
◐ ● ◑

Ⱡ●
Ⱡ◐
Ⱡ◑
▓

 

olarak tanēmlanēr. 

 

3.4.2 2-Boyutlu Datum Dºn¿ĸ¿m Modelleri 
 
3.4.2.1 2-Boyutlu Benzerlik (Helmert) Dºn¿ĸ¿m Modeli 
 
Bir dºn¿ĸ¿m, geometrik ĸekillerin benzerliĵini koruyor ise buna benzerlik dºn¿ĸ¿m¿ adē verilir. Benzerlik 

dºn¿ĸ¿m¿nde 

¶ D¿zg¿n geometrik ĸekillerin kenarlarē aynē oranda k¿­¿l¿r ya da b¿yür. 

¶ A­ēlarē deĵiĸmez. 

 

Bir Pi noktasēnēn koordinatlarē; 

¶ Birinci sistemde (verilen) koordinatlar (x,y) 

¶ Ķkinci sistemde (istenen) koordinatlar (xô, yô) 

¶ k01 ve k02 öteleme parametreleri 

¶ ű dºn¿kl¿k a­ēsē 

¶ ɚ ºl­ek olmak ¿zere ķekil 16ôdan 

● ▓ ⱦ●ἫἷἻⱴ Ἳἱἶⱴ 

◐ ▓ ⱦ◐Ἳἱἶⱴ ἫἷἻⱴ 

dºn¿ĸ¿m eĸitlikleri elde edilir. Bu eĸitlikler, 

 

▓ ⱦἫἷἻⱴ, ▓ ⱦἻἱἶⱴ 

dºn¿ĸ¿m¿ ile  

● ▓ ●▓ ◐▓  

◐ ▓ ◐▓ ●▓  

olur.  

Buna gºre bilinmeyen ºl­ek faktºr¿ ɚ  ve dºn¿kl¿k a­ēsē ű i­in, 

 

ⱦ ▓ ▓   , ⱴ ἩἺἫἼἩἶ
▓

▓
 

eĸitlikleri ge­erli olur. 
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ķekil 16. 2-Boyutlu Benzerlik Dºn¿ĸ¿m¿ 

 

2-boyutlu benzerlik dºn¿ĸ¿m¿nde 4 dºn¿ĸ¿m parametrelerini (k01, k02, k11, k12) belirleyebilmek için en az iki 

eĸlenik nokta gereklidir. Ķkiden ­ok sayēda eĸlenik nokta bulunmasē durumunda bunlarēn xô ve yô koordinatlarē 

ºl­¿ler anlamēnda d¿zeltilmesi gereken b¿y¿kl¿kler olarak kabul edilerek, 

●
◐

╥●
╥◐

● ◐
◐ ●

▓
▓
▓
▓

 

d¿zeltme denklemleri yazēlēr ve bilinmeyen parametreler en k¿­¿k kareler yºntemine gºre dengeleme ile 

belirlenir. 
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3.4.2.2 2-Boyutlu Afin Dºn¿ĸ¿m Modeli 

 

ķekil 17. 2-Boyutlu Afin dºn¿ĸ¿m¿ 

 

Benzerlik dºn¿ĸ¿m¿ baĵēntēlarēnda eksen doĵrultularē i­in farklē dºn¿kl¿k a­ēlarē • •  ve ölçekler ‗

‗  öngörülürse 2-B afin dºn¿ĸ¿m eĸitlikleri ķekil 17ôden, 

● ▓ ● ⱦ●●ἫἷἻⱴ● ⱦ◐◐Ἳἱἶⱴ◐ 

◐ ▓ ◐ ⱦ●●Ἳἱἶⱴ● ⱦ◐ὁ ἫἷἻⱴ◐ 

elde edilir. Bu eĸitliklerde, 

▓ ● ⱦ●ἫἷἻⱴ●, ▓ ◐ ⱦ◐ἫἷἻⱴ◐ 

▓ ● ⱦ●Ἳἱἶⱴ●, ▓ ◐ ⱦ◐Ἳἱἶⱴ◐ 

kēsaltmalar gºz ºn¿ne alēnarak doĵrusal bi­ime dºn¿ĸt¿r¿l¿r: 

● ▓ ● ●▓ ● ◐▓ ◐ 

◐ ▓ ◐ ●▓ ● ◐▓ ◐ 

űx , űy  dºn¿kl¿k a­ēlarē ve ɚx , ɚy  ölçek faktörleri için, 

ⱦ● ▓ ● ▓ ● , ⱴ● ╪►╬◄╪▪
▓ ●

▓ ●
 

ⱦ◐ ▓ ◐ ▓ ◐, ⱴ◐ ╪►╬◄╪▪
▓ ◐

▓ ◐
 

baĵēntēlarē ge­erlidir. 

2-boyutlu afin dºn¿ĸ¿m¿nde 6 dºn¿ĸ¿m parametrelerini (k0x, k0y, k1x, k2x, k1y, k2y) belirleyebilmek için en az 

¿­ eĸlenik nokta gereklidir. ¦­ noktadan ­ok sayēda eĸlenik nokta bulunmasē durumunda bunlarēn xô ve yô 

koordinatlarē ºl­¿ler anlamēnda d¿zeltilmesi gereken b¿y¿kl¿kler olarak kabul edilerek, 
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●
◐

╥●
╥◐

● ◐
● ◐

ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
Ụ
ợ
▓ ●

▓ ◐

▓ ●

▓ ●

▓ ◐

▓ ◐Ứ
ủ
ủ
ủ
ủ
ủ
Ủ

 

d¿zeltme denklemleri yazēlēr ve bilinmeyen parametreler en k¿­¿k kareler yºntemine gºre dengeleme ile 

belirlenir. 

 

3.4.2.3 Polinomlarla Dºn¿ĸ¿m 
 

Polinomlarla dºn¿ĸ¿m i­in polinom katsayēlarēnēn bulunmasēnda ortak noktalarēn enlemleri ve boylamlarē ile 

en k¿­¿k karaler yºntemine gºre dengeleme yapēlmaktadēr. Enlemler i­in polinom katsayēlarē a00, a10, ..., ile 

boylamlar i­in polinom katsayēlarēnē b00, b10, b01,... ile, enlemler i­in dºn¿ĸ¿m deĵerlerini ȹű, boylamlar için 

dºn¿ĸ¿m deĵerlerini ȹɚ ile gºsterilir ve 3ôinci dereceden polinomlar aĸaĵēdaki gibi yazēlabilir: 

ⱴ░ ╪ ╪ ╤░ ╪ ╥░ ╪ ╤░ ╪ ╤░╥░ ╪ ╥░ 

╪ ╤░ ╪ ╤░╥░ ╪ ╤░╥░ ╪ ╥░ Ễ 

 

ⱦ░ ╫ ╫ ╤░ ╫ ╥░ ╫ ╤░ ╫ ╤░╥░ ╫ ╥░ 

╫ ╤░ ╫ ╤░╥░ ╫ ╤░╥░ ╫ ╥░ Ễ 

Burada, 

ⱴ░ ⱴ░
Ȣ▼░▼◄▄□ⱴ░

Ȣ▼░▼◄▄□ 
 

ⱦ░ ⱦ░
Ȣ▼░▼◄▄□ⱦ░

Ȣ▼░▼◄▄□ 
 

╤░ ⱴ░ ⱴ ▓z 
 

╥░ ⱦ░ ⱦ ▓z 
 

ⱴ ⱴȾ▪ 
 

ⱦ ⱦȾ▪ 
 
n= ortak nokta sayēsē 
k= derece-radyan dºn¿ĸ¿m¿n¿ de i­eren keyfi bir ºl­ek katsayēsēdēr. 
 
Baĸlangē­ noktasē (ű0 , ɚ0) sistemin aĵērlēk noktasē veya koordinatlarē ne k¿­¿k olan noktanēn koordinatlardan 
daha k¿­¿k olan enlemi ve boylamē tam derece olan bir nokta alēnabilir. Bilinmeyen polinom katsayēlarē ortak 
noktalar yardēmēyla dolaylē ºl­¿ler dengelemesi ­ºz¿m¿nden elde edilir. Elde edilen parametrelerle 
hesaplanacak baĵēl koordinatlar aĸaĵēdaki gibi hesaplanēr: 
 

ⱴ░ȟȢ▼░▼◄▄□ⱴ░ȟȢ▼░▼◄▄□ⱴ░ 

ⱦ░ȟȢ▼░▼◄▄□ⱦ░ȟȢ▼░▼◄▄□ⱦ░ 
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3.5 T¿rkiyeôde Kullanēlan Datum ve Referans Sistemleri 
 

3.5.1 Avrupa Datumu 1950 (ED-50) 
 
¦lkemizde temel jeodezik aĵlarēn ilk kuruluĸ ­alēĸmalarē, 1934 yēlēndan itibaren I. derece Yatay Kontrol Aĵē 
kapsamēnda nokta tesisi, yatay ve d¿ĸey a­ē, baz ve astronomik ºl­¿ler ile baĸlatēlmēĸtēr. I. derece Yatay 
Kontrol Aĵē, 1950ôli yēllarēn baĸlarēna kadar yapēlan ­alēĸmalarla oluĸturulmuĸ, Meĸedaĵ noktasē baĸlangē­ 
alēnarak 1954 yēlēnda dengelenmiĸ ve TUD54 oluĸturulmuĸtur. 786 noktadan oluĸan TUD54'¿n hesabēnda; 
­ek¿l sapmasē ve jeoidin bilinmemesi, gravite aĵēnēn hen¿z oluĸturulmamasē ve d¿ĸey datum tanēmēndaki 
belirsizlik nedenleriyle, a­ē, baz ve astronomik ºl­¿lere tam olarak getirilemeyen d¿zeltmeler aĵda 
bozulmalara neden olmuĸtur. Ancak TUD54ô ¿n, yersel ºl­¿lerle oluĸturulan klasik jeodezik temel yatay 
kontrol aĵlarēndan beklenen 1-2 ppm doĵruluĵun saĵlandēĵē belirlenmiĸtir. TUD-54'¿n ED50'ye dºn¿ĸ¿m¿, 
Bulgaristan ve Yunanistan'da yer alan, ED50 sisteminde koordinatlarē bilinen 8 ortak noktanēn, baĵlantē 
ºl­¿leri ile hesaplanan TUD54 koordinatlarēndan yararla ger­ekleĸtirilmiĸtir. TUD54 ile ED50 arasēndaki 
dºn¿ĸ¿m¿n doĵasēna baĵlē olarak sistematik bozulmalar beklenmektedir (Ayhan vd. 2001). 
 
ED50 datumunda; referans elipsoidi olarak Uluslararasē 1924 Elipsoidi (a=6378388 m; b=6356911.9461; 
f=1/297; e=0.08199188998), baĸlangē­ meridyeni olarak Greenwich Meridyeni alēnmēĸtēr. Bu sistemde 
elipsoit ile jeoidin ­akēĸēk, jeodezik ve astronomik koordinatlarēnēn aynē varsayēldēĵē temel nokta 
Potsdam/Almanyaôdaki Helmertturm noktasē (◖=52Á 22ǋ 51ǌ.446 N; ɚ=13Á 03ǋ 58ǌ.741 E; Jeoit y¿ksekliĵi (N) 
= 0 m; ­ek¿l sapmasēnēn kuzey-g¿ney bileĸeni (ɕ)=3ǌ.36, doĵu-batē bileĸeni (ɖ)=1ǌ.78)ôdir. 
 

3.5.2 Dünya Jeodezik Sistemi-1984 (WGS84) Datumu  
 
WGS84 sistemi, ABD Savunma Bakanlēĵē tarafēndan GPS konumlamasēnda kullanēlan yersel bir referans 
sistemidir. GPS navigasyon mesajēnda bulunan yere baĵēmlē uydu konumlarē bu sistemde ifade edilmektedir. 
Baĸlangē­ta WGS84i, TRANSĶT uydu sisteminde yapēlan DOPPLER gºzlemlerine dayalē olan belirlenmiĸ bir 
k¿resel jeosentrik koordinat sistemidir. Ķlk olarak Savunma Bakanlēĵēnēn NSWC972 referans sistemi ile 
1984.0 epoklu Bureau International de lôHeure (BIH) Konvansiyonel Yersel Sistemden benzerlik dºn¿ĸ¿m¿ 
ile elde edilmiĸtir. Realizasyonu k¿resel olarak daĵēlmēĸ, doĵruluklarē 1-2 m olan izleme istasyonlarēnēn nokta 
konumlarēyla yapēlmaktadēr. OCAK 1987ôde ABD Harita Dairesi (DMA) tarafēndan 10 izleme istasyonunun 
TRANSĶT uydu gºzlemlerinden faydalanarak hesapladēĵē duyarlē efemerislerden t¿retilen bu sistemdeki 
nokta konumlarē, yakēn zamana kadar GPS yayēn efemerisinin (uydu konumlarēnēn) ¿retilmesinde kullanēlmēĸ 
olup bu aĸamada tektonik plaka hareketleri gºz ardē edilmiĸtir. 
 
WGS84 sistemi, duyarlēlēĵē daha y¿ksek ITRF (Intrenational Terrestrial Reference Frame) sistemine baĵēmlē 
olarak 1984 yēlēnda yeniden belirlenmeye ­alēĸēlmēĸtēr. Bu ama­la ITRF91 koordinatlarē sabit alēnan bazē IGS 
(International GPS Service) noktalarē ile 10 izleme noktasēnda toplanan GPS verileri kullanēlarak WGS84 
sisteminin iyileĸtirme ­alēĸmalarē yapēlmēĸtēr. WGS84 koordinat sistemi bir konvansiyonel yersel referans 
sistemi (CTRS: Conventional Terrestrial Reference System)ôdir. WGS84 elipsoidinin b¿y¿k yarē ekseni 
(a)=6378137.0m, basēklēĵē (1/f)= 298.257223563ôt¿r. WGS84 koordinat sistemi aynē zamanda yer gravite 
alanēna ait fiziksel ºzellikleri de b¿nyesinde toplayan bir sistemdir.  
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ķekil 18. WGS84 referans sistemi 

 

¶ Orijin: D¿nyanēn ag↑ērlēk merkezinde  

¶ Z ekseni: BIH (Bureau International lôHeure) tarafēndan 1984 yēlē i­in belirledig↑i CTP (Conventional 
Terrestrial Pole) den geçer.  

¶ X ekseni: Yine BIH tarafēndan tanēmlanmēs┌ ortalama Greenwich meridyen düzlemi ile ekvator 
düzleminin kesis┌im dog↑rultusu olarak tanēmlanmēs┌tēr. 

¶ Y ekseni: Yermerkezli bu koordinat sisteminde ekvator düzlemi üzerinde Xekseninden dog↑uya 
dog↑ru 90

 

a­ē yapar konumdadēr. 
 
Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan askeri ve sivil ama­larla 2001 yēlēna kadar ¿retilen 1/25000, 1/50000 ve 
1/100000 ºl­ekli topoĵrafik haritalarda kullanēlan koordinat sistemi (datum) Avrupa Datumu-1950 (ED-50) 
sistemine gºredir. Ancak GPS teknolojisinde yaĸanēlan geliĸmelere baĵlē olarak haritalarēn WGS-84 
sisteminde ¿retiminin d¿nyada yaygēnlaĸmasēna paralel olarak T¿rkiyeônin 1/25000, 1/50000 ve 1/100000 
ºl­ekli topoĵrafik haritalarēnēn 2002 yēlēndan itibaren WGS-84 sisteminde ¿retimine karar verilmiĸtir. 
 

3.5.3 Uluslararasē Yersel Referans ¢er­eve-ITRF96 Datumu 
 
ITRF koordinat sistemi, yer merkezli bir koordinat sistemidir. Yer kabuĵu plaka hareketleri ve yerin i­indeki 
kitlelerin yer deĵiĸtirmesi sonucu oluĸan, referans noktalarēnēn konum ve gravite deĵiĸiminin belirlenebilmesi 
için bir taraftan yüksek doĵruluklu ve g¿venilir referans aĵlarēnēn, diĵer taraftan anēlan nitelikteki referans 
aĵlarē i­in deĵiĸimlerin yeterince doĵru belirlenmesi gerekmektedir. Bu dºng¿, jeodinamik araĸtērmalarda 
jeodezi ile jeoloji, jeofizik ve yer mekaniĵi gibi yer bilimlerinin birlikte ­alēĸmalarēnē gerektirmektedir. 
  
Jeodezik ve jeodinamik araĸtērmalarēn sonu­larē, statik jeodezik aĵlar yerine dinamik jeodezik aĵlarēn 
oluĸturulmasēnē jeodezinin g¿ncel sorunu yapmēĸtēr. Uluslararasē yer dºnme servisi óóInternational Earth 
Rotation Service (IERS)ôô tarafēndan 1988ôde ¢ok Uzun Bazlē Enterferometri (VLBI), Uydulara Laser ºl­meleri 
(SLR), Ayôa Lazer ºl­meleri (LLR) ve GPS olarak jeodezik uzay teknikleri ile oluĸturulan Yersel Referans Aĵē 
(ITRF) bu baĵlamda ger­ekleĸtirilen bir ­alēĸmadēr. Bu aĵ, nokta koordinatlarē ve noktalarēn hareket hēzlarēnēn, 
yerkabuĵundaki t¿m plakalarēn hareket ettiĵi varsayēlan bir modele gºre belirlenen dinamik bir aĵdēr. 
 
Yapay uydu bazlē konum belirleme sistemlerindeki hēzlē geliĸmelere parallel olarak GNSS ve ED-50 
datumunda sēklaĸtērma ve aplikasyon ­alēĸmalarē baĸlamakla birlikte ITRS tabanlē bir datuma 2005 yēlēnda 
y¿r¿rl¿ĵe giren B¥HHB¦Y ile ge­ilmiĸtir. Yeni bir Ulusal Datum ihtiyacēna yºnelik ­alēĸma ilk defa (Aktuĵ, 
2005) tarafēndan dile getirilmiĸ ve bu realizasyona TUREF (T¿rkiye Ulusal Referans ¢er­evesi) adē verilmiĸtir. 
TUREF ile, referans epoĵu kavramē tek anlamlē tanēmlanmakta, farklē ITRS s¿r¿mlerinden (ITRF-97, ITRF-
2000, ITRF-2005, ITRF-2008) elde edilmiĸ sonu­larēn ulusal boyutta aynē sistemde ifade edilmekte ve önceki 
yēllarda ¿retilmiĸ harita ve harita bilgileri ile ge­miĸe dºn¿k uyumluluk saĵlanmaktadēr. ¦lkemizin ITRF tabanlē 
modern jeodezik datumu TUREF ile ED-50 datumu arasēndaki dºn¿ĸ¿m iliĸkilerinin y¿ksek duyarlēklē 
belirlenmesi ge­miĸ yēllarda ED-50 datumunda ¿retilen jeodezik noktalarēn ve haritalarēn kullanēlabilirliĵi yeni 
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yapēlan ­alēĸmalar ile uyumlu hale getirilmesi anlamēnda b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr.  
 
2018 yēlēnda y¿r¿rl¿ĵe giren B¥HHB¦Y ile TUREF, koordinatlarē ITRF96 ile 2005.0 referans epog↑unda 
­akēs┌ēk ve koordinatlarēnēn zamana gºre dog↑rusal deg↑is┌imi (hēzlarē) ITRF96ônēn Sēfēr- Net-Dönüklüg↑üne (No-
Net-Rotation) gºre tanēmlē dºrt boyutlu ulusal datum olarak tanēmlanmēĸtēr. 
 

3.6 T¿rkiyeôde Kullanēlan Datumlar Arasēndaki Dºn¿ĸ¿mler 
 
Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ne ait TUREF ï ED50 arasēndaki datum dºn¿ĸ¿mlerine iliĸkin sayfada 
(https://www.harita.gov.tr/temel-jeodezik-hesaplamalar);  
 

¶ ñ¦­ Boyutlu Datum Dºn¿ĸ¿m¿ò 

¶ ñĶki Boyutlu Datum Dºn¿ĸ¿m¿ò 

¶ ñStandart Paftalar i­in Datum Kayēklēk Deĵerleriò olmak ¿zere ¿­ kēsēm bulunmaktadēr. Bu kēsēmlara 
ait kēsa bilgi aĸaĵēda sunulmuĸtur. 

 
Dºn¿ĸ¿m parametrelerinin belirlenmesi amacēyla ºncelikle Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿, Tapu ve Kadastro Genel 
M¿d¿rl¿ĵ¿, Ķller Bankasē, Devlet Su Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿, T¿rkiye Petrolleri Anonim Ortaklēĵē ve Karayollarē 
Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan ºl­¿len ve her iki sistemde koordinatlarē bilinen ortak noktalar derlenmiĸtir. Daha 
sonra Türkiye Ulusal Sabit GNSS Ķstasyonlarē Aĵē-Aktif (TUSAGA-Aktif) sisteminin faal hale gelmesiyle 
birlikte mevcut noktalarēn coĵrafi daĵēlēmlarē gºz ºn¿nde bulundurularak ihtiya­ duyulan diĵer yerlerde ED50 
datumunda koordinatlarē bilinen yatay kontrol aĵē noktalarē ayrēca Ger­ek Zamanlē Kinematik (GZK) yºntem 
ile ºl­¿lm¿ĸ ve TUREF koordinatlarē belirlenmiĸtir. Sºz konusu noktalar incelenmiĸ ve kaba hatalarēn 
ayēklanarak toplam 4024 adet ortak nokta dºn¿ĸ¿m i­in hazērlanmēĸtēr. 
 

3.6.1 ¦­ Boyutlu Datum Dºn¿ĸ¿m¿ 
 
Bu çerçevede, TUTGA ve TUSAGA-Aktifôin de tanēmlē olduĵu T¿rkiye Ulusal Referans ¢er­evesi (TUREF) 
ile ED50 arasēnda sºz konusu ortak noktalar ile ¿­ boyutlu benzerlik datum dºn¿ĸ¿m¿ yapēlmēĸtēr. 
Hesaplanan dºn¿ĸ¿m parametreleri aĸaĵēdaki tabloda verilmiĸtir. Bu bºl¿mde, girilen bir jeodezik koordinat 
(TUREF/ED50), hesaplanmēĸ olan bu parametreler kullanēlarak dºn¿ĸt¿r¿lmekte ve diĵer sistemdeki karĸēlēĵē 
sunulmaktadēr. Bu ­alēĸmada ¿­ boyutlu dºn¿ĸ¿m duyarlēĵē Ñ1.1 m olarak hesaplanmēĸtēr (Aktuĵ vd, 2011). 
 

 
 

3.6.2 Ķki Boyutlu Datum Dºn¿ĸ¿m¿ 
 
TUREF ve ED50 koordinatlarē belirlenen 4024 noktanēn enlem ve boylam farklarē alēnarak Kriging yºntemi ile 
25°-45Á boylamlarē ile 34Á-43Á enlemleri arasēnda, sērasēyla boylam ve enlem yºn¿nde 0.13Á x 0.10Á 
aralēklarla gridleme yapēlmēĸ olup, bu gridleme aralēĵē arazide yaklaĸēk 11 km x 11 kmôlik h¿crelere karĸēlēk 
gelmektedir. Bu ­alēĸmada, ­apraz-doĵrulama yºntemi ile elde edilen karesel ortama hatalar ise enlem ve 
boylam i­in sērasēyla 0.28 m ve 0.36 m olarak hesaplanmēĸtēr (Aktuĵ vd, 2011). Sºz konusu grid dºn¿ĸ¿m 
dosyalarēndan, 25Á-45Á boylamlarē ile 34Á-43Á enlemleri arasēnda kullanēcēnēn gireceĵi bir enlem ve boylam 
deĵeri i­in iki boyutlu lineer (bilineer) enterpolasyon yºntemi kullanēlarak TUREF ya da ED50 sistemlerinden 
herhangi birinde enlem ve boylam deĵerleri hesaplanabilmektedir. 
 
 
 
 
 

https://www.harita.gov.tr/temel-jeodezik-hesaplamalar
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3.6.3 Standart Paftalar i­in Datum Kayēklēk Deĵerleri: 
 
Ķki boyutlu dºn¿ĸ¿m i­in hazērlanan enlem ve boylam farklarēnē i­eren grid dosyalarēndan pafta orta noktalarē 
i­in kestirilmiĸ; Enlem D¿zeltmesi (derece saniyesi), Boylam D¿zeltmesi (derece saniyesi), Yukarē Deĵer 
D¿zeltmesi (metre), Saĵa Deĵer D¿zeltmesi (metre) ve Y¿kseklik D¿zeltmesi (metre) deĵerleri 
sunulmaktadēr. Ķstenilen pafta orta noktasē i­in sērasēyla 1/250.000, 1/100.000, 1/50.000 veya 1/25.000 ölçekli 
paftalar ekranda se­ilir. Sºz konusu kestirim deĵerleri otomatik olarak gelir. 
 

3.7 Koordinat Sistemleri 
 
Koordinat referans sistemleri, jeodezik datumlarēn tanēmē i­in gerekli sabit katsayēlar ve parametreleri tanēmlar 
ve konumsal bilgilerin uzayda bir koordinat seti ile (kartezyen koordinatlar - X, Y, Z veya jeodezik koordinatlar 
- enlem, boylam ve y¿kseklik) tek anlamlē tanēmlanmasē i­in gereklidir. Bir jeodezik datum ise koordinat 
sisteminin baĸlangē­ noktasēnēn konumunu, ºl­eĵini ve yºneltmesini tanēmlayan parametre veya parametre 
setidir. 
 
Belirlenen koordinat referans sistemi yatay koordinatlarē (enlem, boylam) a­ēklayan bir yatay jeodezik datum 
ve y¿kseklikleri a­ēklayan bir d¿ĸey datum tanēmlanarak ger­ekleĸtirilmektedir. Yery¿z¿n¿n tamamēnēn veya 
bir par­asēnēn belirli bir koordinat referans sistemine gºre d¿zlem ¿zerine aktarēlmasē i­in harita 
projeksiyonlarēndan yararlanēlēr. Harita projeksiyonlarē yardēmēyla jeodezik koordinatlardan (enlem, boylam) 
d¿zlem koordinatlarēn hesaplanmasē saĵlanēr. 
 

3.7.1 Dik (Kartezyen) Koordinat Sistemi 
 
2 boyutlu bir y¿zey ¿zerindeki bir noktanēn veya 3 boyutlu bir uzaydaki bir objenin yerini belirlemek i­in dik 
(kartezyen) koordinat sisteminden yararlanēlēr (ķekil 19). 
 

 

ķekil 19. Dik (Kartezyen) koordinatlar (X, Y, Z) 

 
Dik koordinat sistemi dºnel bir elipsoit ¿zerinde a­ēklanmak istenirse, boyutlarē belirlenmiĸ olan bir dºnel 
elipsoidin merkezi, koordinat sisteminin baĸlangēcēdēr. Dºnel elipsoidin dºnme ekseni veya k¿­¿k eksenin 
merkezden kuzey kutup noktasēna doĵru olan kēsmē sistemin pozitif  Z-eksenini oluĸturur. Elipsoit y¿zeyinde 
Greenwichôe karĸēlēk gelen meridyen d¿zlemi ile elipsoidin ekvator düzleminin arakesiti X-eksenini ve ekvator 
d¿zlemi ¿zerinde saĵ el koordinat sistemine uygun olarak X-ekseninden doĵuya doĵru 90o a­ēlan doĵrultu 
Y-eksenini oluĸturur (ķekil 20). 
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ķekil 20. Kartezyen Koordinat Sistemi (X,Y,Z) 

 

3.7.2 Coĵrafi Koordinat Sistemleri 
 
Yery¿z¿ ¿zerindeki bir noktanēn konumunun enlem ve boylam b¿y¿kl¿kleri ile referans elipsoidine gºre 
tanēmlandēĵē sistemdir (ķekil 21). 
 

 

ķekil 21. Coĵrafi koordinat sistemi 

 
Enlem (ű), Ekvator d¿zleminden itibaren meridyen yºn¿nde g¿neye ve kuzeye olan a­ē (90ÁKuzey enlem-
0°-90°Güney enlem). 
 
Boylam (ɚ), ekvator d¿zleminde Greenwichten ge­en meridyene gºre doĵuya ya da batēya doĵru olan 
a­ē(180ÁBatē boylam-0°-180ÁDoĵu boylam) . Ekvatora paralel olarak ge­en dairelere paralel adē verilir ve 
baĸlangē­ paraleli ve en b¿y¿k paralel Ekvatorôdur. Bir kutup noktasēndan baĸlayēp diĵer kutup noktasēnda 
sona eren ekvatoru dik a­ēyla kesen yaylar meridyen olarak tanēmlanēr. 
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ķekil 22. Enlem ve Boylam 

 

3.7.3 Kartezyen Koordinat Sistemi ile Coĵrafi Koordinat Sistemi Arasēndaki 
Dºn¿ĸ¿m 

 
P yery¿z¿ noktasēnēn Kartezyen dik koordinatlarē (X, Y, Z), coĵrafi koordinatlarēnēn fonksiyonlarē bi­iminde 
elde edilir: 
 

 

ķekil 23. Yery¿z¿ Noktasēnēn Dºnel Elipsoide Gºre Konumlandērēlmasē 

 
╧ ╝ ▐ἫἷἻⱴἫἷἻⱦ 

 
╨ ╝ ▐ἫἷἻⱴἻἱἶⱦ 

 

╩ ▄ ╝ ▐▼░▪ⱴ 
 

╝ ╪Ⱦ ▄ ▼░▪ⱴ Ⱦ  (normal eĵrilik yarē­apē) 
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▄ ╪ ╫ Ⱦ╪  (birinci dēĸ merkezlik) 
 
¥rnek olarak, Ankara sabit GNSS istasyonuna iliĸkin kartezyen dik koordinat (X, Y, Z) ve coĵrafi koordinatlar 
(ű, ɚ, h) ķekil 24ôde gºsterilmiĸtir. 
  

 

 

 

 

ķekil 24. Ankara Sabit GNSS Ķstasyonunun Koordinatlarē 

 

3.8 Projeksiyon ve Yerel Koordinat Sistemleri 
 
Coĵrafi koordinat sisteminin bir projeksiyon metodu ve ona ait parametreler kullanēlarak yapēlan 
transformasyonun sonucudur ve 2-boyutlu bir düzlem yüzeydir (ķekil 25). Ülkemizde bu kapsamda 
hesaplanacak koordinatlar ITRF96 koordinat sistemi ile GRS80 elipsoidine baĵlē Transversal Mercator (TM) 
izd¿ĸ¿m¿nde 3o derecelik dilim esasēna gºre belirlenir. 
 

 

ķekil 25. Projeksiyon Koordinat Sistemi 

 
Yerel koordinat sistemi ise, koordinat sisteminin orijini olarak yery¿z¿ndeki herhangi bir noktanēn baĸlangē­ 
kabul edildiĵi ve dik koordinat sistemi ĸeklinde tanēmlanmaktadēr. Yerel anlamda ¿retilen haritalarēn 

Kartezyen Dik Koordinatlar 
X = 4121948.525 m 
Y = 2652187.902 m 
Z = 4069023.756 m 

Coĵrafi Koordinatlar 
Enlem: 39o 53ô 14ôô.536254 (Kuzey) 
Boylam: 32o 45ô 30ôô.491468 (Doĵu) 
Elipsoit Yük. (h): 976.0262 m 
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projeksiyonlarē genel olarak d¿zlem projeksiyonlarda kullanēcēlarēn karĸēsēna ­ēkmaktadēr. Yerel datumda ve 
d¿zlem projeksiyonda olan haritalar ñ1988 B¿y¿k ¥l­ekli Harita Yapēm Yºnetmeliĵiò ºncesinde ya da ge­iĸ 
s¿recinde ¿retilmiĸ olan b¿y¿k ºl­ekli ve y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿kte sayēsal bilgi ¿retmeye olanak veren haritalardēr. 
 

3.8.1 Jeodezide Kullanēlan Koordinat Sistemleri 
 
3.8.1.1 Doĵal (Astronomik) Koordinat Sistemleri 
 
Fiziksel anlamda var olan, yeryuvarēnēn aĵērlēk merkezinin ya da yery¿z¿ndeki bir noktanēn baĸlangē­ olarak 
kabul edildiĵi ¿­ boyutlu dik koordinat sistemleri olarak tanēmlanēr. 
 
Bir ¿lke veya yeryuvarē ºl­mesi yapēlacaksa aĵērlēk merkezli koordinat sistemi, yerel anlamda k¿­¿k bir bºlge 
ºl­mesi yapēlacaksa yery¿z¿ndeki bir noktanēn merkez olarak kabul edildiĵi koordinat sistemi kullanēlēr. 
 
3.8.1.1.1 Global Astronomik Dik (Kartezyen) Koordinat Sistemi 
 

 

ķekil 26. Global astronomik dik koordinat sistemi 

 

¶ Koordinat sisteminin baĸlangēcē yeryuvarēnēn fiziksel olarak tanēmlanan aĵērlēk merkezi ile ­akēĸēr. 

¶ Z-ekseni, yeryuvarēnēn ortalama dönme eksenidir ve pozitif yönü ortalama kuzey kutup 
doĵrultusudur. 

¶ X-ekseni, dºnme eksenine yeryuvarēnēn aĵērlēk merkezinde diktir ve ortalama astronomik ekvator 
d¿zlemi ile Greenwich meridyen d¿zlemine paralel sēfēr astronomik meridyen d¿zleminin arakesitidir. 

¶ Y-ekseni, bir saĵ sistemi oluĸturmak ¿zere X-ekseninden ekvator ¿zerinde 90o doĵuya a­ēlan bir 
doĵrultudadēr. 

 
3.8.1.1.2 Global Astronomik Coĵrafi Koordinat Sistemi 
 

¶ P noktasēndaki ­ek¿l doĵrultusu (gravite vektºr¿n¿n doĵrultusu) ile Pônin astronomik meridyen 
d¿zlemi i­inde ºl­¿len ekvator d¿zlemi arasēndaki a­ē, astronomik enlem ◖ (ķekil 26). 

¶ Ortalama Greenwich meridyen d¿zlemi ile Pônin astronomik meridyen d¿zlemi arasēndaki a­ē, 
astronomik boylam ȿ dēr. ȿ ekvator d¿zleminde doĵu yºn¿nde artar (0 Ò ȿÒ 2Ʉ) (ķekil 26). 

¶ Yery¿z¿ noktalarē arasēndaki potansiyel farklarē da ºl­¿ler yardēmēyla belirlenebilir. Bunun i­in 
nivelman ge­kileri boyunca ayrēca gravite ºl­¿leri gereklidir. ◖, ȿ, W yeryuvarēnēn gravite alanēnēn 
doĵal koordinatlarē olarak adlandērēlēr. 

¶ Astronomik enlem ve boylam, uzayda ­ek¿l doĵrultusunu tanēmlayan parametrelerdir. Yēldēzlara 
yapēlan gºzlemlere almanaklar yardēmēyla getirilecek d¿zeltmeler sonucunda noktanēn enlem ve 
boylamē elde edilir. 

 
Jeodezik a­ēdan bu noktalar; 

¶ Ülkeler için ulusal datum belirleme ­alēĸmalarēnda, 



 

 

  T.C.  

49±w9 ±9  9ITw/T[TY .!Y!b[LFL 

/hFw!CT .T[DT {T{¢9a[9wT D9b9[ a«5«w[«F« 

YƻƻǊŘƛƴŀǘ wŜŦŜǊŀƴǎ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ /ƻƐǊŀŦƛ DǊƛŘ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

YŀȅƤǘ 5ƻƪǸƳŀƴƤ 

Doküman Kodu TUCBS_CG 

Düzenlenme 

Tarihi/No 
2020/Sürüm 1.0 

Sayfa No 33 

 

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Coĵrafi Gridler Kayēt Dok¿manē               É Coĵrafi Bilgi Sistemleri Genel M¿d¿rl¿ĵü, 2020 

 

¶ Astrojeodezik jeoit belirlemelerinde, 

¶ ¦lke nirengi aĵlarēnēn yºneltilmesinde, 

¶ Doĵrultu gºzlemlerinin indirgenmesi gibi ­alēĸmalarda kullanēlēr. 
 
3.8.1.1.3 Yerel Astronomik Dik Koordinat Sistemi 
 

¶ Yery¿z¿ndeki bir noktanēn baĸlangē­ kabul edildiĵi bir sistemdir (ķekil 27). 

¶ P noktasēndan ge­en nivo y¿zeyinin bu noktadaki normali ya da ­ek¿l doĵrultusu koordinat 
sisteminin u* ekseni kabul edilir. Eksenin pozitif doĵrultusu, noktaya kurulan jeodezik aletin baĸucu 
doĵrultusudur. 

¶ Noktadan ge­en nivo y¿zeyine bu noktada teĵet d¿zlem i­erisinde kalan ve kuzeye yºnelen doĵrultu 
n* eksenini (astronomik kuzey doĵrultusu) 

¶ Bu teĵet d¿zlemde e* eksenine dik, yºn¿ astronomik doĵuya yºnelik doĵrultu da m* eksenini gösterir. 

¶ Astronomik azimut Ŭ*; yatay d¿zlem ¿erinde astronomik kuzey doĵrultusu ile hedef doĵrultusunun 
yataydaki izd¿ĸ¿m¿ arasēndaki a­ēdēr. 

¶ Zenit uzaklēĵē ɓ*, baĸucu doĵrultusu ile baĸlangē­ noktasēnē hedefe baĵlayan doĵtultu arasēndaki 
a­ēdēr. 

¶ Baĸlangē­ noktasē ile hedef arasēndaki l* uzunluĵu noktayē tanēmlayan parametrelerdir. 
 

 

ķekil 27. Yerel Astronomik Dik Koordinat Sistemi 

 
3.8.1.2 Referans Koordinat Sistemleri 
 
Matematiksel olarak ifade edilemeyen yery¿z¿n¿n ve bu y¿zeyde ger­ekleĸen ­eĸitli doĵa olaylarēnēn 
etkisindeki gºzlemlerin doĵal koordinat sistemlerinde deĵerlendirilmesi zordur. Bu sistemlerin kullanēlmasē 
bozucu etkilerin yeterli doĵrulukla modellenmesi durumunda olanaklēdēr. Ancak, karmaĸēk yery¿z¿ 
modellense dahi bu ona geometrik a­ēdan ­ok benzeyen dönel elipsoitten daha sade bir yüzey olmayacak 
ve matematiksel ifadeler daha karmaĸēk hale gelecektir. 
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3.8.1.2.1 Global Jeodezik Dik (Kartezyen) Koordinat Sistemi  
 

 

ķekil 28. Global Jeodezik Dik Koordinat Sistemi 

 

¶ Boyutlarē belirlenmiĸ olan bir dºnel elipsoidin merkezi, koordinat sisteminin baĸlangēcēdēr. 

¶ Dºnel elipsoidin dºnme ekseni veya k¿­¿k eksenin merkezden kuzey kutup noktasēna doĵru olan 
kēsmē sistemin pozitif Z eksenini, 

¶ Elipsoit y¿zeyinde Greenwichôe karĸēlēk gelen meridyen düzlemi ile elipsoidin ekvator düzleminin 
arakesiti X eksenini,  

¶ Ekvator d¿zlemi ¿zerinde saĵ el koordinat sistemine uygun olarak X ekseninden doĵuya doĵru 90o 
a­ēlan doĵrultu Y eksenini oluĸturur. 

 
3.8.1.2.2 Global Jeodezik Coĵrafi Koordinat Sistemi 
 

¶ Dönel elipsoit ¿zerindeki noktalarēn konumlarē meridyen elipsleri ve paralel daireler ile tanēmlanēr. 

¶ P noktasē bu noktadan ge­en elipsoit normali ile Pôden Z-eksenine ­izilen paralelin belirlediĵi jeodezik 
meridyen düzlemi içinde bulunur (ķekil 28). 

¶ P noktasēndan ge­en ekipsoit normalinin Pônin jeodezik meridyen d¿zlemi i­inde ekvator d¿zlemi ile 
yaptēĵē ű a­ēsēna jeodezik enlem (ķekil 28) 

¶ Pôden ge­en meridyen d¿zleminin Greenwichôe karĸēlēk gelen meridyen d¿zlemi ile X-ekseninden 
itibaren doĵuya doĵru yaptēĵē ekvatoral a­ē ɚ jeodezik boylam (ķekil 28) 

¶ P noktasē ile normalin y¿zeyi deldiĵi nokta arasēndaki h uzunluĵuna elipsoit y¿kseklik adē verilir. 
 
3.8.1.2.3 Yerel Jeodezik Dik Koordinat Sistemi 
 

¶ Baĸlangēcē yery¿z¿nde bir noktadēr (ķekil 29). 

¶ P noktasēndan ge­en elipsoit normalinin elipsoidin dēĸēna doĵru uzanan jeodezik baĸucu doĵrultusu 
"uò 

¶ Pônin jeodezik meridyen d¿zlemi ile P de elipsoit normaline dik d¿zlemin arakesiti ñnò ekseni (yºn¿ 
jeodezik kuzey doĵrultusunda) 

¶ ñuò ve ñnò eksenlerine dik jeodezik doĵuyu gºsteren doĵrultu ñeò eksenidir. 

¶ Baĸlangē­ noktasēndan ge­en meridyen veya kuzey ekseni ile hedef doĵrultusunun yatay d¿zlemdeki 
izd¿ĸ¿m¿ arasēndaki ñŬò a­ēsē jeodezik azimuth 

¶ Elipsoit normali ile hedef doĵrultusu arasēndaki ñɓò a­ēsē jeodezik zenit uzaklēĵē 

¶ Baĸlangēcē hedefe baĵlayan doĵrunun uzunluĵu ñlò olarak tanēmlanēr. 
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ķekil 29. Yerel jeodezik dik koordinat sistemi 

 

3.8.2 Projeksiyonlar 
 
Yery¿z¿ i­in tanēmlanmēĸ bir referans y¿zeyi ¿zerinde belirli bir koordinat sistemine gºre tanēmlē noktalarē 
d¿zlem ¿zerine ya da d¿zleme a­ēlabilen y¿zeylere belirli matematiksel modellere gºre aktarma iĸine harita 
projeksiyonu denir. 
 

 

ķekil 30. Harita Projeksiyonu 

 

¶ Projeksiyon, fiziksel yeryüzünün geometrik bir yüzey üzerine iz d¿ĸ¿r¿lmesi 

¶ Projeksiyon Koordinat Sistemi, Coĵrafi Koordinat Sisteminin bir projeksiyon metodu ve ona ait 
parametreler kullanēlarak yapēlan dºn¿ĸ¿m¿n sonucu 

¶ Projeksiyon eĸitlikleri, orijinal y¿zeydeki bir noktanēn, projeksiyon y¿zeyine nasēl aktarēlacaĵēnē 
matematiksel olarak tanēmlar  

¶ Projeksiyon Koordinat Sistemi 2- boyutlu düzlem yüzeydir. 
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Harita projeksiyonunda, yery¿z¿ bilgileri doĵrudan d¿zleme iz d¿ĸ¿r¿lebileceĵi gibi d¿zleme 
dºn¿ĸt¿r¿lebilen baĸka y¿zeylerde kullanēlabilir. D¿zlem yerine koni ya da silindir gibi geometrik yüzeyler bu 
ama­la kullanēlēr. Harita projeksiyonunda kullanēlan d¿zlem ya da d¿zleme dºn¿ĸebilen koni ve silindir gibi 
yardēmcē y¿zeylere projeksiyon y¿zeyi denir (ķekil 31). 
 

 

ķekil 31. Yeryuvarēnēn Projeksiyon Yardēmēyla D¿zleme Dºn¿ĸ¿m¿ 

 
Projeksiyon koordinat sistemi, harita oluĸturma d¿zleminde oluĸturulan bir dik koordinat sistemidir. Sistemin 
dikey ekseni (ordinat) Y-ekseni olarak tanēmlanēr. Yatay eksen (apsis) ise X-ekseni oluĸturur. Koordinat 
sistemi baĸlangēcē haritasē yapēlacak bºlgenin merkezinde bir noktada bºlgenin ortasēndan ge­en meridyene 
teĵet ve aynē zamanda ortalama enleme de teĵet bir nokta olur (ķekil 32). 
 

 

ķekil 32. Projeksiyon Koordinat Sistemi 
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3.8.2.1 Projeksiyonlarēn Sēnēflandērēlmasē 
 
3.8.2.1.1 Projeksiyon Y¿zeyine Gºre Sēnēflandērma 
 
Harita projeksiyonlarē kullanēlan y¿zeylerin cinsine gºre; D¿zlem (Azimutal), Silindirik ve Konik projeksiyonlar 
olmak ¿zere ¿­e ayrēlēr (ķekil 33). 
 

 
Silindirik Projeksiyon Konik Projeksiyon Düzlem Projeksiyon 

ķekil 33. Yüzeye Göre Projeksiyonlar 

 
Projeksiyon y¿zeyine gºre, haritada coĵrafi koordinat aĵēnēn gºr¿n¿m¿ de deĵiĸir. D¿zlem projeksiyonlarda 
meridyenler bir noktada kesiĸen doĵrular, paraleller ise merkezleri meridyenlerin kesiĸme noktasē olan kapalē 
daireler ĸeklindedir. 
 
Konik projeksiyonlarda ise meridyenler yine benzer ĸekilde olup paraleller ise bu kez (kapalē olmayan) daire 
yaylarē bi­imindedir. 
 
Silindirik projeksiyonlarda ise meridyenler ve paraleller birbirlerini dik kesen doĵru par­alarē bi­imindedir. 
Projeksiyonlarēn kullanēm alanlarē ve buna gºre sēnērlamalarē Tablo 6ôda verilmektedir. 
 

Tablo 5. Projeksiyonlarēn Kullanēm Alanlarē 

Projeksiyon Kullanēm Alanē Sēnērlamalar 

Silindirik 
1.Ekvator kuĸaĵēnēn gösterilmesi 
2.D¿nya Haritasē 

D¿nyaônēn tamamē gºsterilebilir. 

Konik 
1.Orta enlemlerin gösterilmesi 
2.¦lke haritalarēnēn ­izimi 

D¿nyaônēn en fazla yarēsē gºsterilebilir. 

Düzlem 
1.Kutup bölgelerinin gösterilmesi 
2.Dar alanlarēn gºsterilmesi 
3.Büyük ölçekli haritalar 

D¿nyaônēn en fazla yarēsē gºsterilebilir. 

 
 
3.8.2.1.2 Projeksiyon Y¿zeyinin Konumuna Gºre Sēnēflandērma 
 
Projeksiyon yüzeyinin konumuna göre projeksiyonlar üç grupta incelenir (ķekil 34): 
 

¶ Normal konumlu projeksiyonlar (kutup konumlu)  

¶ Transversal konumlu projeksiyonlar (ekvator konumlu) 

¶ Eĵik konumlu projeksiyonlar 
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Projeksiyon y¿zeyinin deĵme noktasēndaki normali (y¿zeye dik doĵru) ya da projeksiyon y¿zeyinin ekseni 
orijinal y¿zey ekseni ile ­akēĸēk ise bu duruma normal konumlu projeksiyon (kutup konumlu) denir. 
 
Projeksiyon yüzeyi normali orjinal yüzeyin ekseni ile 90o a­ē yapēyorsa bu t¿r projeksiyonlar transversal 
konumlu (ekvator konumlu) projeksiyon olarak tanēmlanēr. Projeksiyon y¿zeyi normali orjinal y¿zey ekseni ile 
herhangi bir a­ē yapēyorsa bu t¿r projeksiyonlar da eĵik konumlu projeksiyonlar denir. 
 

 

ķekil 34. Yüzeyinin konumuna göre projeksiyonlar 

 
Projeksiyonlar, projeksiyon y¿zeylerinin orijinal y¿zeyle ortak noktalarēna gºre; 
 

¶ Teĵet y¿zeyli 

¶ Kesen yüzeyli 

¶ ¢ok y¿zeyli olmak ¿zere de ayrēlabilir. 
 
Teĵet y¿zeyli projeksiyonlarda projeksiyon y¿zeyi orijinal y¿zeye ya bir noktada ya da bir daire boyunca teĵet 
olur. Kesen yüzeyli projeksiyonlarda, projeksiyon yüzeyi orijinal yüzeyi keser. Çok yüzlü projeksiyonlarda, bir 
bºlgenin haritasēnēn yapēmēnda birden fazla projeksiyon y¿zeyi kullanēlēr (ķekil 35). 
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ķekil 35. (a) Normal konumlu azimutal, (b) Normal konumlu silindirik, (c) Normal konumlu konik, (d) 
Eĵik konumlu kesen y¿zeyli azimutal, (e) Transversal konumlu silindirik, (f) Normal konumlu çok 

yüzeyli konik projeksiyon 

 
3.8.2.1.3 Deformasyonlara gºre sēnēflandērma 
 
Yery¿z¿n¿ temsil etmek ¿zere kabul edilen referans y¿zeyleri (k¿re ya da elipsoit) d¿zleme a­ēlabilir y¿zeyler 
olmadēklarēndan yery¿z¿n¿ deformasyonsuz olarak harita d¿zlemine aktarmak m¿mk¿n deĵildir. 
Projeksiyonlarda belirli doĵrularēn uzunluklarē, alanlarē ya da diferansiyel anlamda a­ēlar korunabilir. Bu ¿­ 
ºzelliĵin saĵlanmasē ya da t¿m doĵrularēn uzunluklarēnēn korunmasē m¿mk¿n deĵil ve bundan dolayē harita 
projeksiyonlarēnda deformasyonlar ka­ēnēlmazdēr. Bu anlamda projeksiyonlar ¿­e ayrēlēr: 
 

¶ Uzunluk koruyan projeksiyonlar 

¶ Alan koruyan projeksiyonlar 

¶ A­ē koruyan (konform) projksiyonlar 
 
 
 
3.8.2.2 Kullanēlan Y¿zeye Gºre Projeksiyonlarēn ¥zellikleri 
 
3.8.2.2.1 Düzlem Projeksiyon 
 
Bu yºntemde ­izimi yapēlacak yere bir d¿zlem teĵet tutularak ­izim yapēlēr (ķekil 36). Dar alanlarē detaylē 
olarak göstermek için kullanēlan bir yºntemdir. Normal konumda d¿zlem k¿reye kutup noktasēnda teĵet kabul 
edilir. D¿zlem projeksiyonlarda meridyen yaylarē projeksiyon d¿zleminde kutup noktasēnda kesiĸen doĵrular, 
paraleller ise kutup merkezli daireler ĸeklinde ­izilir (ķekil 37). 
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ķekil 36. Düzlem Projeksiyon 

 
D¿nya y¿zeyinin d¿zleme temas ettiĵi yerlerde bozulma azalēr ve dar bºlgelerde b¿y¿k ºl­ekli haritalarēn 
­iziminde kullanēlēr. Haritanēn orta kēsmē ger­eĵe yakēnken, kenarlara doĵru bozulma artar. Bu yºntemde 
a­ēlar korunurken ĸekil ve alan bozulmalarē olur. 
 

 

ķekil 37. Düzlem Projeksiyonda Enlem ve Boylamlar 

 
Uzunluk koruyan normal konumlu düzlem projeksiyonda meridyen yönündeki uzunluklar küre üzerindeki 
uzunluklarēna eĸit olarak alēnēr. Eĵik ve transversal konumlularē ise coĵrafya k¿relerinin yapēmēnda sēk­a 
kullanēlmaktadēr. 
 
Alan koruyan normal konumlu düzlem projeksiyon g¿n¿m¿zde coĵrafya haritalarē ve tematik haritalar i­in 
ºnem taĸēmaktadēr. A­ē koruyan normal konumlu d¿zlem projeksiyona aynē zamanda ñstereografik 
projeksiyonò adē verilir. Bu projeksiyon halen kutup bºlgelerinin topoĵrafik haritalarēnēn  yapēmēnda ñUniversal 
Polar Stereographic ïUPSò adē ve kēsaltmasēyla kullanēlēr. 
 
Ayrēca, merkezi projeksiyon olarak tanēmlanan ñgnomonikò projeksiyon ger­ek perspektif ºzelliĵindedir. 
Projeksiyon merkezi referans y¿zey olarak alēnan k¿renin merkezindedir. K¿re ¿zerindeki b¿y¿k daire yaylarē 
(ortodromlar) projeksiyonda doĵru olarak ­izilir. Y¿ksek bozulmalar nedeniyle topoĵrafik harita yapēmēna 
uygun olmayan bu projeksiyon hava ve deniz ulaĸēmē i­in kullanēlēr. 
 
3.8.2.2.2 Silindirik Projeksiyon 
 
Normal konumlu silindirik projeksiyonda projeksiyon y¿zeyi olan silindir k¿reye Ekvator boyunca teĵettir 
(ķekil 38). K¿re ¿zerindeki paralel ve meridyen yaylarē silindir ¿zerine aktarēldēktan sonra d¿zleme a­ēnēmē 
yapēlarak harita d¿zlemi elde edilir. 
 
Alan koruyan normal konumlu silindirik projeksiyon Lambert tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. A­ē koruyan normal 
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konumlu silindirik projeksiyon Mercator tarafēndan geliĸtirilmiĸ ve g¿n¿m¿zde deniz seyir haritalarēnēn 
¿retiminde kullanēlmaktadēr. 
 

 

ķekil 38. Silindirik Projeksiyon 

 

3.8.2.2.2.1 Transversal Konumlu Silindirik Projeksiyon 
 
Transversal konumlu silindirik projeksiyonlarda silindir k¿reye bir meridyen yayē boyunca teĵettir. Teĵet 
meridyen ana daire olup projeksiyonda kendi uzunluĵunda bir doĵru par­asē ile gºsterilir. Teĵet meridyen 
aynē zamanda projeksiyon dik koordinat sisteminin X-eksenidir. Koordinat eksenlerinin orijini, teĵet meridyen 
¿zerinde alēnan herhangi bir ñoò noktasēdēr ve koordinat baĸlangē­ noktasē Ekvator ¿zerinde de bulunabilir 
(ķekil 39). 
 

 

ķekil 39. Transversal konumlu silindirik projeksiyon 

 
Transversal konumlu silindirik projeksiyon d¿nyanēn her bºlgesi i­in teĵet meridyeni deĵiĸtirmekle rahat­a 
kullanēlabildiĵi i­in b¿y¿k ºl­ekli harita yapēmēnda yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. Bu projeksiyonun iki ºnemli 
t¿r¿ vardēr: 
 

¶ Ordinat koruyan transversal silindirik projeksiyon (Soldner Projeksiyonu) 

¶ A­ē koruyan (konform) transversal silindirik projeksiyon (Gauss-Krüger Projeksiyonu) 
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3.8.2.2.2.2 Gauss - Krüger Projeksiyonu 
 
Gauss ï Krüger ya da Transverse Mercator (TM) olarak da ifade edilen projeksiyon, Merkator 
Projeksiyonuônun referans y¿zeyi elipsoit alēnarak transversal konumda uygulanmasēdēr. Seçilen bir orta 
meridyen boyunca elipsoide teĵet bir silindire izd¿ĸ¿m yapēlēr. Orta meridyenden uzaklaĸtēk­a artan 
deformasyonlar nedeniyle orta meridyenin yakēn ­evresinde dilimler halinde uygulanēr (ķekil 40). 
 

 

ķekil 40. (a) Transversal silindire izd¿ĸ¿m ï Gauss ï Krüger Projeksiyonu, (b) Bir dilimde düzlem 
koordinat sistemi 

 

¶ Bu projeksiyon teĵet meridyenden uzaklaĸtēk­a deformasyonlarēn artmasē nedeniyle teĵet meridyen 
merkez olmak üzere 3o lik dilimlerde uygulanēr.  

¶ Bu dilim dēĸēna ­ēkēnca silindir 3o döndürülerek takip eden meridyen teĵet alēnarak projeksiyon 
yeniden uygulanēr ve bºylece her dilimde ayrē koordinat sistemi oluĸturur.  

¶ D¿zlem koordinatlarda bozulma olmadēĵē kabul edildiĵi i­in ºl­ek faktºr¿ 1 alēnēr.  

¶ Koordinat baĸlangē­ noktasēnda saĵa deĵerlerde eksi deĵerlerden kurtulmak i­in Y=500000 kabul 
edilir. 2005 yēlēnda yayēmlanan ñB¿y¿k ¥l­ekli Harita ve Harita Bilgileri Yapēm Yºnetmeliĵiò ne gºre 
T¿rkiyeôde 1/5000 ve daha b¿y¿k ºl­ekli harita yapēmēnda bu projeksiyon kullanēlēr.   

¶ T¿rkiyeôde 3 derecelik dilimlerin orta meridyenlerinin boylamlarē sēfēr meridyeninden itibaren doĵuya 
doĵru 3, 6, 9, 12 derecedir.  

¶ T¿rkiye 9, 10, 11, 12, 13, 14 ve 15 numaralē dilimlerde yer alēr (ķekil 41) 
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ķekil 41. T¿rkiye i­in 3o lik dilim numaralarē 

 

3.8.2.2.2.3 Universal Transvers Mercator (UTM) Projeksiyonu 
 
Gauss ï Kr¿ger projeksiyonu esas alēnarak geliĸtirilmiĸtir. Ķkinci D¿nya Savaĸēôndan sonra b¿t¿n d¿nya 
milletleri i­in ortak bir harita projeksiyonunun geliĸtirilmesi d¿ĸ¿ncesiyle uygulamalarda yer almēĸtēr.  
 
Bu projeksiyonda aranan özellikler; 

¶ Doĵrultu deformasyonlarēnēn en az olmasē i­in konformluk (a­ē koruyan), 

¶ Az sayēda projeksiyon y¿zeyinin kullanēlmasē ve y¿zeyler arasēnda dºn¿ĸ¿mlerin m¿mk¿n olmasē, 

¶ ¥l­ek deformasyonunun belirtilecek sēnērlar i­inde kalabilmesi, 

¶ Dik koordinat sisteminde beraberliĵin saĵlanmasē 

¶ Meridyen yakēnsamasēnēn 5 dereceden k¿­¿k olmasēdēr. 

¶ D¿nya 60 adet 6 derecelik dilimlerde iz d¿ĸ¿r¿l¿r ve her bir dilim bir projeksiyon sistemini belirtir. 

¶ Silindir, dilim orta meridyeni boyunca d¿nyaya teĵettir. 

¶ Dilim Orta Meridyeni (DOM)ônin 3 derece saĵē ve 3 derece solu aynē dilimdedir. 

¶ 1/25000 ve daha k¿­¿k ºl­ekli haritalarēn yapēmē i­in 6o lik dilimler, 1/10000 ve daha büyük ölçekli 
haritalarēn yapēmē i­in ise 3o lik dilimler esas alēnēr. 

¶ UTM projeksiyonunda deformasyonu azaltmak için 6o lik dilimler de x, y koordinat deĵerleri 0.9996 
k¿­¿ltme faktºr¿ ile ­arpēlēr. 

¶ DOM nin solundaki y deĵerlerini eksi deĵerden kurtarmak i­in y deĵerine 500000 m eklenir. 

¶ T¿rkiyeôde 6 derecelik DOMôleri: 27, 33, 39, 45 dir. 

¶ Bunlarēn bulunduĵu zoneôlar: 35, 36, 37 38 dir. 
 



 

 

  T.C.  

49±w9 ±9  9ITw/T[TY .!Y!b[LFL 

/hFw!CT .T[DT {T{¢9a[9wT D9b9[ a«5«w[«F« 

YƻƻǊŘƛƴŀǘ wŜŦŜǊŀƴǎ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ /ƻƐǊŀŦƛ DǊƛŘ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

YŀȅƤǘ 5ƻƪǸƳŀƴƤ 

Doküman Kodu TUCBS_CG 

Düzenlenme 

Tarihi/No 
2020/Sürüm 1.0 

Sayfa No 44 

 

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Coĵrafi Gridler Kayēt Dok¿manē               É Coĵrafi Bilgi Sistemleri Genel M¿d¿rl¿ĵü, 2020 

 

 

ķekil 42. UTM ve 3o dilimler 

 
¥rnek olarak, Ankara sabit GNSS istasyonuna iliĸkin UTM koordinatlarē ķekil 43ôde gºsterilmiĸtir. 
 

 

ķekil 43. UTM koordinatlarē 

 
3.8.2.2.3 Konik Projeksiyon 
 
Konik projeksiyonlar uygulamada genel olarak norma konumlu olarak ve orta enlemli bölgelerin haritalarēnēn 
yapēmēnda kullanēlēr. Projeksiyon y¿zeyi olarak alēnan temel geometrik ĸekil ana doĵrusu boyunca kesilip 
d¿zleme a­ēlan konidir. 
 
Orta kuĸakta hatalarē en aza indirmek i­in uygulanan yºntemdir. Orta enlemlerde yer alan bºlgeleri ger­eĵe 
daha yakēn gºsterir. Bu yºntemle ­izilen haritalarda ĸekiller bozulur ancak alanlar korunur (ķekil 44). 
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ķekil 44. Konik projeksiyon 

 

3.9 T¿rkiyeôde Kullanēlan Koordinat Referans Sistemleri 
 

Tablo 6. Türkiye Koordinat Referans Sistemleri 

Koordinat Referans Sistemi Kēsaltma Tanēmlama 

TUREF ï Referans Epoĵunda 3B 
Kartezyen Koordinatlar ve Hēzlar 

TUREF ïX,Y,Z 
TUREF (Türkiye Ulusal Referans Çerçevesi) ï 
[Koordinatlarē ITRF96 ile 2005.0 referans 
epog↑unda ­akēs┌ēk ve koordinatlarēnēn zamana 
göre dog↑rusal deg↑is┌imi (hēzlarē) ITRF96ônēn Sēfēr- 
Net-Dönüklüg↑üne (No-Net-Rotation) gºre tanēmlē 
dört boyutlu ulusal datum]. 

Not: Nokta ve Hēz Parametre Doĵruluklarē Dahil. TUREF-VX,VY,VZ 

TUREF ï 3B Jeodezik 
Koordinatlar 

TUREF- ű,ɚ,h 
ű = Jeodezik Enlem 
ɚ = Jeodezik Boylam 
h = Elipsoit Y¿ksekliĵi 

TUREF ï 2B Jeodezik 
Koordinatlar 

TUREF- ű,ɚ 
ű = Jeodezik Enlem 
ɚ = Jeodezik Boylam 
 

TUREF - 2B Universal 
Transverse Mercator Projeksiyon 
Koordinatlarē ï Dilim 35 K (24o D 
ï 30o D) ï Dilim 36 K (30o D ï 36o 
D) ï Dilim 37 K (36o D ï 42o D) - 
Dilim 38 K (42o D ï 48o D) 

TUREF - UTM 

1:25000 ve daha k¿­¿k ºl­ekli harita ­alēĸmalarē 
için referans y¿zeyi GRS80 elipsoidi alēnarak 6Á 
dilimler halinde UTM koordinat sisteminde 
yapēlmaktadēr. T¿rkiyeônin i­inde bulunduĵu 
dilimler 35, 36, 37 ve 38, dilim orta meridyenleri 
ise 27, 33, 39 ve 45 derecelerdir. Dilim orta 
meridyeninden uzaklaĸtēk­a artan uzunluk 
deformasyonunu düzeltmek için düzlem 
koordinatlarē m0=0.9996 k¿­¿ltme faktºr¿ ile 
­arpēlēr. 

TUREF - 2B Transverse Mercator 
Projeksiyon Koordinatlarē ï 
TM27, TM30, TM33, TM36, 
TM39, TM42, TM45 

TUREF - TM 

Ülkemizde 1:5000 ve daha büyük ölçekli harita 
­alēĸmalarē i­in referans y¿zeyi GRS80 elipsoidi 
alēnarak 3Á dilimler halinde Gauss-Krüger, 
Transverse Mercator (TM) koordinat sisteminde 
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Koordinat Referans Sistemi Kēsaltma Tanēmlama 

yapēlmaktadēr. T¿rkiye i­in dilim orta meridyeni 
deĵerleri 27, 30, 33, 36, 39, 42 ve 45 
derecelerdir. 

TUREF ï 2B Lambert Konform 
Konik Projeksiyon Koordinatlar 

TUREF ï LKK 
1/500000 veya daha küçük ölçekte ve orta 
enlemler (Doĵu-Batē yºn¿nde) i­in uygulanēr. 

TUREF ï 2B Lambert Alan 
Koruyan Düzlem Projeksiyon 
Koordinatlar 

TUREF-LAKD 
Ķstatistiksel Analiz ve gºr¿nt¿leme ve t¿m d¿nya 
gºr¿nt¿s¿ i­in uygulanēr. 

TUDKA99 - Yükseklik 
TUDKA99 - H 
 

TUDKA99 (Türkiye Ulusal Düs┌ey Kontrol Ag↑ē-
1999): I. ve II. derece nivelman ag↑ēnēn gravite 
ölçüleri ile birlikte Antalya ortalama deniz 
seviyesine (sēfēr y¿zeyi) gºre 1999 yēlēnda 
dengelemesiyle belirlenen Helmert ortometrik 
yüksekliklerinden olus┌an düs┌ey referans 
çerçevesi  

Birleĸik = TUREF - 2B + 
TUDKA99 - Yükseklik 

TUREF- (ű, ɚ); 
UTM; TM; + 
TUDKA99 - H 

TUREF ï 2B koordinatlar (ű, ɚ); UTM; TM + 
TUDKA99 da Helmert ortometrik yükseklik (H) 
 

Diĵer Koordinat Sistemleri DKS 

¶ ED50 ï 2B Jeodezik Koordinatlar 
(Ülkemizde 1:25000, 1:50000 ve 
1:100000 ºl­ekli standart topoĵrafik 
haritalar 2001 yēlēna kadar Avrupa 
Datumu-1950 (Hayford elipsoidine 
dayalē) sisteminde ¿retilmiĸtir) 

 

¶ ED50 - 2B Transverse Mercator 
Projeksiyon Koordinatlarē (¦lkemizde 
b¿y¿k ºl­ekli harita ­alēĸmalarē i­in 
referans yüzeyi Hayford elipsoidi 
alēnarak 3Á dilimler halinde Gauss-
Krüger, Transverse Mercator (TM) 
koordinat sisteminde ­alēĸmalar 
yapēlmēĸtēr) 

 

¶ Yerel Koordinatlar (Belediyelerde 
kullanēlan imar koordinatlarē, DSĶ, 
Karayollarē, Ķller Bankasē, Orman Genel 
M¿d¿rl¿ĵ¿ gibi diĵer kamu kurumlarēnēn 
kullandēĵē yerel koordinat sistemleridir.)  

 

¶  WGS84 Koordinatlarē 

TRGravNet: Türkiye Ulusal 
Gravite Standardizasyon Aĵē 

TRGravNet 

TRGravNet, gravite referans sisteminin 
¿lkemizdeki ger­ekleĸimi olan y¿ksek duyarlēklē 
gravite aĵēdēr. Aĵ noktalarēnēn konum datumu 
TUREF (ITRF96-2005.0)ôdir. Aĵ noktalarēnēn 
ortometrik yüksekliĵi T¿rkiye Jeoit Modeli-2003 
(TG-03)ôe gºredir. 

 

Tablo 7. T¿rkiye Koordinat Referans Sistemlerine Ait EPSG Kodlarē 

Koordinat Referans Sistemi Kēsaltma EPSG Kodu URI 

TUREF - 3B Kartezyen Koordinat 

Sistemi 
TUREF-XYZ EPGS:5250 https://epsg.io/5250   

TUREF - 3B Jeodezik Koordinat TUREF-3B EPGS:5251 https://epsg.io/5251 

https://epsg.io/5250
https://epsg.io/5251
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Koordinat Referans Sistemi Kēsaltma EPSG Kodu URI 

Sistemi 

TUREF - 2B Jeodezik Koordinat 

Sistemi 
TUREF-2B EPGS:5252 https://epsg.io/5252 

TUREF- 2B Universal Transverse 

Mercator Projeksiyon Koordinat 

Sistemi 

   

TUREF - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM27 

TUREF-

TM27 
EPGS:5253 https://epsg.io/5253 

TUREF - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM30 

TUREF-

TM30 
EPGS:5254 https://epsg.io/5254 

TUREF - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM33 

TUREF-

TM33 
EPGS:5255 https://epsg.io/5255 

TUREF - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM36 

TUREF-

TM36 
EPGS:5256 https://epsg.io/5256 

TUREF - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM39 

TUREF-

TM39 
EPGS:5257 https://epsg.io/5257 

TUREF - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM42 

TUREF-

TM42 
EPGS:5258 https://epsg.io/5258 

TUREF - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM45 

TUREF-

TM45 
EPGS:5259 https://epsg.io/5259 

TUREF ï 2B Lambert Konform Konik 

Projeksiyon Koordinat Sistemi 
TUREF-LKK EPGS:5637 https://epsg.io/5637  

TUREF ï 2B Lambert Alan Koruyan 

Düzlem Projeksiyon Koordinat Sistemi 

TUREF-

LAKD 
EPGS:5636 https://epsg.io/5636  

TUDKA99 - Yükseklik TUDKA99 EPGS:5775 https://epsg.io/5775  

ED50 ï 2B Jeodezik Koordinat 

Sistemi 
ED50-2B EPGS:4230 https://epsg.io/4230  

ED50 - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM27 
ED50-TM27 EPGS:2319 https://epsg.io/2319  

ED50 - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM30 
ED50-TM30 EPGS:2320 https://epsg.io/2320   

ED50 - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM33 
ED50-TM33 EPGS:2321 https://epsg.io/2321  

ED50 - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM36 
ED50-TM36 EPGS:2322 https://epsg.io/2322  

ED50 - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM39 
ED50-TM39 EPGS:2323 https://epsg.io/2323  

ED50 - 2B Transverse Mercator ED50-TM42 EPGS:2324 https://epsg.io/2324  

https://epsg.io/5252
https://epsg.io/5253
https://epsg.io/5254
https://epsg.io/5255
https://epsg.io/5256
https://epsg.io/5257
https://epsg.io/5258
https://epsg.io/5259
https://epsg.io/5637
https://epsg.io/5636
https://epsg.io/5775
https://epsg.io/4230
https://epsg.io/2319
https://epsg.io/2320
https://epsg.io/2321
https://epsg.io/2322
https://epsg.io/2323
https://epsg.io/2324
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Koordinat Referans Sistemi Kēsaltma EPSG Kodu URI 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM42 

ED50 - 2B Transverse Mercator 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM45 
ED50-TM45 EPGS:2325 https://epsg.io/2325  

TUREF - 2B Gauss-Kruger 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK9 
TUREF-GK9 EPGS:5269 https://epsg.io/5269  

TUREF - 2B Gauss-Kruger 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK10 

TUREF-

GK10 
EPGS:5270 https://epsg.io/5270  

TUREF - 2B Gauss-Kruger 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK11 

TUREF-

GK11 
EPGS:5271 https://epsg.io/5271  

TUREF - 2B Gauss-Kruger 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK12 

TUREF-

GK12 
EPGS:5272 https://epsg.io/5272  

TUREF - 2B Gauss-Kruger 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK13 

TUREF-

GK13 
EPGS:5273 https://epsg.io/5273  

TUREF - 2B Gauss-Kruger 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK14 

TUREF-

GK14 
EPGS:5274 https://epsg.io/5274  

TUREF - 2B Gauss-Kruger 

Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK15 

TUREF-

GK15 
EPGS:5275 https://epsg.io/5275  

WGS84 (GPDôde kullanēlan) WGS84 EPSG:4326 https://epsg.io/4326  

WGS84 Web Mercator WGS84 EPSG:3857 https://epsg.io/3857  

WGS84 - Universal Transverse 

Mercator Projeksiyon Koordinat 

Sistemi-UTM35 

WGS84-

UTM35 
EPSG:32635 https://epsg.io/32635  

WGS84 - Universal Transverse 

Mercator Projeksiyon Koordinat 

Sistemi-UTM36 

WGS84-

UTM36 
EPSG:32636 https://epsg.io/32636  

WGS84 - Universal Transverse 

Mercator Projeksiyon Koordinat 

Sistemi-UTM37 

WGS84-

UTM37 
EPSG:32637 https://epsg.io/32637  

WGS84 - Universal Transverse 

Mercator Projeksiyon Koordinat 

Sistemi-UTM38 

WGS84-

UTM38 
EPSG:32638 https://epsg.io/32638  

 
 

  

https://epsg.io/2325
https://epsg.io/5269
https://epsg.io/5270
https://epsg.io/5271
https://epsg.io/5272
https://epsg.io/5273
https://epsg.io/5274
https://epsg.io/5275
https://epsg.io/4326
https://epsg.io/3857
https://epsg.io/32635
https://epsg.io/32636
https://epsg.io/32637
https://epsg.io/32638
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4 Yükseklik Sistemleri 
 
Yery¿z¿ndeki bir noktanēn y¿ksekliĵi, o nokta ile baĸlangē­ y¿zeyi arasēndaki fiziksel veya geometrik iliĸki 
olarak tanēmlanēr. Teori ve uygulamadaki y¿kseklik probleminin ­ºz¿m¿ i­in jeodezide bilimsel ve pratik 
y¿kseklik sistemleri olmak ¿zere iki bºl¿me ayrēlmēĸtēr: 
 

¶ Bilimsel Yükseklikler 
o Jeopotansiyel yükseklik 
o Dinamik yükseklik 
o Ortometrik yükseklik 

 

¶ Pratik Yükseklikler 
o Normal yükseklik 
o Normal ortometrik yükseklik 
o Elipsoidal yükseklik 

 
Uygulamada kullanēlan ortometrik ve elipsoidal y¿kseklik kavramlarē aĸaĵēda a­ēklanmaktadēr. 
 

4.1 Ortometrik Yükseklik 
 
Ortometrik y¿kseklik, P noktasēndan ge­en ­ek¿l eĵrisi boyunca ºl­¿len y¿ksekliktir ve ­ek¿l eĵrisinin jeoidi 
(W0) kestiĵi noktanēn y¿ksekliĵi sēfērdēr (ķekil 45). P noktasēnēn C jeopotansiyel y¿ksekliĵinden aĸaĵēdaki gibi 
elde edilir: 

      ╗
╒

▌
 

Burada, ὫӶ jeoide kadar olan ortalama gravite deĵeridir ve uygulamada P noktasēnda ºl­¿len gravite deĵeri 
Ὣ  kullanēlarak, 

ὫӶ Ὣ πȢπτςτ ὋὥὰὯάϳ ὌzὯά 

eĸitliĵi ile hesaplanēr. 
 

 

ķekil 45. Ortometrik Yükseklik ve Ortalama Gravite 

 

4.2 Elipsoidal Yükseklik 
 
Bir noktadan elipsoit normali boyunca elipsoide kadar olan mesafe elipsoidal y¿kseklik olarak tanēmlanēr 
(ķekil 46). Elipsoidal y¿kseklik (h), ortometrik y¿kseklik (H) ve jeoit y¿ksekliĵinin (N) toplamē olarak ifade 
edilir:  

▐ ╗ ╝ 
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ķekil 46. Elipsoit Yükseklik 
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5 T¿rkiyeôde Jeodezik Aĵlar 
 
¦lkemizde ilk jeodezik referans sistemlerinin oluĸumu yatay konum bilgisi i­in iki boyutlu (2B) ve d¿ĸey 
konum bilgisi için ise bir boyutlu (1B) olmak üzere iki faklē datumda tasarlanarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
¦lkemizde ulusal kontrol aĵē kurma ­alēĸmalarē 1942 yēlēnda baĸlamēĸtēr. 1953 yēlēna kadar devam eden bu 
faaliyetle ¿lke 1.ôci derece nirengi aĵē ve zincirleri oluĸturulmuĸtur. Bu nirengi aĵēnēn dengelemesi 1954 
yēlēnda A.B.D. Ordu Harita Servisinde (NGA-National Geospatial Agency) Lambert Konformal Konik 
projeksiyonunda d¿zlem koordinatlarē ile yapēlmēĸtēr. Ankara Meĸadaĵ noktasē baĸlangē­ alēnarak oluĸturulan 
bu aĵda, Meĸedaĵ noktasēnēn astronomik koordinatlarē, Laplace noktalardaki astronomik ºl­¿ler ve baz 
ºl­¿leri i­in koĸul gºz ºn¿ne alēnarak ¿lkemizdeki ilk datum T¿rkiye Ulusal Datumu-1954 (TUD-54) olarak bu 
ĸekilde oluĸturulmuĸtur. TUD-54ô¿n hesabēnda, ­ek¿l sapmasē ve jeoidin bilinmemesi, gravite aĵēnēn hen¿z 
oluĸturulmamasē ve d¿ĸey datum tanēmēndaki belirsizlikler nedeniyle a­ē, baz ve astronomik ºl­¿lere tam 
olarak getirilemeyen d¿zeltmeler aĵda bozulmalara neden olmuĸtur. Ancak TUD-54ô¿n yersel ºl­¿lerle 
oluĸturulan klasik jeodezik temel yatay kontrol aĵlarēndan beklenen 1-2 ppm doĵruluĵun saĵlandēĵē 
belirlenmiĸtir (ķekil 47). 
 

 

ķekil 47. T¿rkiye Ulusal Yatay Kontrol Aĵē 
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ķekil 48. Meĸedaĵ Noktasē 

 
TUD-54ô¿n Avrupa Datumu 1950 (ED-50)ôye dºn¿ĸ¿m¿ G¿neydoĵu Avrupa Aĵēnēn Yunanistan ve 
Bulgaristanôda bulunan 6 nokta ile Sakēz adasēndaki 2 nokta olmak ¿zere ED-50 datumunda koordinatlarē 
bilinen 8 ortak noktanēn baĵlantē ºl­¿leri ile hesaplanan TUD-54 koordinatlarēndan yararla ger­ekleĸtirilmiĸtir. 
ED-50 datumunda referans elipsoidi olarak Hayford Elipsoidi, baĸlangē­ meridyeni olarak Greenwich 
Meridyeni alēnmēĸtēr. Bu sistemde elipsoit ile jeoidin ­akēĸēk, jeodezik ve astronomik koordinatlarēnēn aynē 
kabul edildiĵi temel nokta Potsdam/Almanyaôda bulunan Helmertturm noktasē (ű=52° 22ǋ 51ǋǋ.446 N; ɚ=13° 
03ǋ 58ǋǋ.741 E, jeoit yükseklig↑i (N) = 0 m) dēr. 2005 yēlēnda B¥HHB¦Yônin y¿r¿rl¿ĵe girmesine kadar ¿lkemizde 
¿retilen haritalar bu datumda ¿retilmiĸtir. 
 
Jeodezide d¿ĸey datum olarak Yerôin gravite alanē i­erisinde eĸ potansiyelli y¿zeylerden biri olan ve durgun 
deniz y¿zeyi ile ­akēĸēk olduĵu varsayēlan jeoit y¿zeyi se­ilmektedir. Ancak jeoidin doĵada matematiksel 
olarak tanēmlanamamasē ve sēfēr y¿ksekliĵine sahip bu y¿zeyi yery¿z¿nde iĸaretlemek imkansēzdēr. Jeoitin 
ortalama deniz seviyesi ile ­akēĸēk olduĵu varsayēmēndan hareketle, d¿ĸey datumlarēn pratikteki ger­ekleĸimi 
mareograf istasyonlarēnda belirlenen ortalama deniz seviyesidir. Klasik yaklaĸēmla bir veya birden fazla 
mareograf istasyonunda belirlenen ortalama deniz seviyesi potansiyeli, jeoit potansiyeline eĸit kabul edilir. 
Bºylece bu y¿zey veya y¿zeylerin jeopotansiyel sayēlarē sēfēr olur ve datum noktasē olarak ger­ekleĸtirilmiĸ 
olur. Türkiye de dahil olmak üzere dünyada birçok ülke ortalama deniz seviyesine göre referans yüzeyini 
belirleyerek y¿kseklik sistemini oluĸturmuĸtur. 
 
T¿rkiye Ulusal D¿ĸey Kontrol Aĵē -1999 (TUDKA-99), daha önce belirlenen TUDKA-92ôye (Ayhan ve Demir, 
1992) yeni ºl­¿ler dahil edilerek geliĸtirilen nivelman aĵē dengelenerek oluĸturulmuĸtur. TUDKA-99 tek 
anlamlē ve tam diferansiyel olan jeopotansiyel sayēlar ile dengelenmiĸ ve D¿zenlenmiĸ Potsdam Gravite 
Datumundaki (International Gravity Standardization Network 1971 ï IGSN71) gravite deĵerleri kullanēlmēĸtēr. 
TUDKA-99 i­in d¿ĸey datum, Antalya mareograf istasyonunda 1936-1971 yēllarēnda ºl­¿len anlēk deniz 
seviyesi deĵerlerinin aritmetik ortalamasē ile tanēmlanmēĸ olup, t¿m noktalarda jeopotansiyel sayē ve Helmert 
ortometrik y¿kseklik hesaplanmēĸtēr. Nokta duyarlēklarē baĸlangē­ noktasē Antalya mareograf istasyonundan 
uzaklaĸtēk­a artmak ¿zere Ñ 0.3 ï 9 cm dir. Ķzmit ve D¿zce depremlerinde oluĸan d¿ĸey yer deĵiĸtirmeleri 
belirlemek amacēyla TUDKA-99 ve ºl­¿s¿ yenilenen ge­kilere ait ortak noktalarda deprem ºncesi ve sonrasē 
ortometrik y¿kseklik farklarē karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Elde edilen sonu­lara gºre TUDKA-99 da g¿ncellenmiĸtir 
(ķekil 49). 
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ķekil 49. T¿rkiye Ulusal D¿ĸey Kontrol Aĵē (TUDKA) 

 
¦lkemizdeki tektonik plaka hareketleri ve depremler sonucu oluĸan konum deĵiĸikliĵi nedenleriyle g¿ncel 
jeodezik gereksinimleri büyük ölçüde karĸēlayamayan T¿rkiye Ulusal Yatay Kontrol Aĵē yerine kullanēlmak 
amacēyla ve uydu jeodezisine dayalē GNSSôin 1980ôli yēllarēn sonlarēndan itibaren jeodezide yaygēn 
kullanēlmasē, GNSS ile 0.1 ï 0.01 ppm doĵruluĵa ulaĸēlmasē yeni bir jeodezik temel aĵ oluĸturulmasē ihtiyacē 
doĵmuĸtur. Yeni kurulacak jeodezik temel aĵēn; GNSS teknolojisine dayalē, ¿­ boyutlu jeosentrik koordinat 
sisteminde, belirli bir zamanda (epok), her noktasēnda koordinat, hēz, ortometrik y¿kseklik ve jeoit y¿ksekliĵi 
bilinen, ülke yüzeyine olabildiĵince homojen daĵēlmēĸ, ulaĸēmē kolay ve birbirini gºrme zorunluluĵu olmayan 
noktalardan oluĸan, jeodezik konum belirleme, navigasyon ve jeodinamik ama­larla kullanēma uygun ve ED-
50 datumu ile arasēnda dºn¿ĸ¿m saĵlayan bir aĵ olmasē ºngºr¿lm¿ĸt¿r. Bu ºzellikleri saĵlayan ºl­me ve 
deĵerlendirme ­alēĸmalarē 1997 ï 1999 yēllarēnda tamamlanan jeodezik temel aĵ, T¿rkiye Ulusal Temel GPS 
Aĵē 1999 (TUTGA-99) olarak kuruldu. Ancak, 1999- 2000 yēllarēnda meydana gelen b¿y¿k ºl­ekli depremlerin 
etkilerini belirlemek amacēyla 2000 ve 2001 yēllarēnda GNSS gºzlemleri ve geometrik nivelman ºl­meleri 
yapēlmēĸ bu gºzlem ve ºl­melerden elde edilen ºl­¿ler dahil edilerek g¿ncellenmiĸtir. Bºylece yeni ºl­¿lerle 
TUTGA-99 g¿ncellenmiĸ ve TUTGA-99A kēsaltmasē ile tanēmlanmēĸtēr (1). 
 

 

ķekil 50. T¿rkiye Ulusal Temel GPS Aĵē -99A (TUTGA-99A) 
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5.1 T¿rkiye Ulusal Sabit GNSS Ķstasyonlarē Aĵē-Aktif (TUSAGA-Aktif) 
 
TUSAGA-Aktif sistemi Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ ile Tapu ve Kadastro Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan m¿ĸtereken 
yürütülmektedir.  
 
Sistem kapsamēnda, T¿rkiye geneline daĵēlmēĸ (KKTCôde 4 istasyon dahil) 158 sabit GNSS istasyonu 
kurulmuĸtur. Tapu ve Kadastro Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ ile Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿nde kurulan kontrol ve analiz 
merkezlerinde; istasyonlardan Internet yolu ile alēnan GNSS verilerinden Ger­ek Zamanlē Kinematik (RTK) 
ve Diferansiyel GNSS (DGPS) konum belirlemeye olanak saĵlayacak d¿zeltme verileri hesaplanarak 
kullanēcēlara yayēnlanmaktadēr.  
 
TUSAGA-Aktif istasyon yerlerinin se­iminde zemin yapēsē, elektrik, telefon, Ķnternet ve g¿venlik hususlarē 
dikkate alēnmēĸ ve t¿m T¿rkiyeôde ger­ekleĸtirilen arazi keĸifleri neticesinde Meteoroloji Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 
Meteoroloji Ķstasyonlarē, ¦niversiteler, Belediyeler ile Kamu Kurum ve Kuruluĸlarēna ait bina ve araziler 
se­ilmiĸtir. Ķstasyon yerleri ķekilôde verilmiĸtir. 
 

 

ķekil 51. TUSAGA-Aktif Ķstasyon Yerleri 

 
Ķstasyonlarda birer adet GNSS alēcēsē, ADSL/GPRS bütünleĸik modem, akü, ak¿ ĸarj cihazē, yēldērēm koruma 
adaptörü, telefon hat korumasē, termostatlē fan, sigorta ve standart donanēm kabini ile dēĸarēda (çatē, teras, 
veya zeminde) alēcēya baĵlē bir jeodezik GNSS anteni bulunmaktadēr (ķekil 52). 
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ķekil 52. TUSAGA-Aktif Edirne Ķstasyonu 

 
Sistemde, istasyonlar ile kontrol merkezi arasēndaki iletiĸim, T¿rk Telekom omurgasē ¿zerinden VPN t¿neli 
ve yedek olarak 3G GSM APN t¿neli ile saĵlanmaktadēr. Ayrēca,  ADSL hattēnda meydana gelebilecek veri 
kesikliklerinde mevcut modem devreye girmekte ve veri iletimi, GPRS ile kesintiye uĵramadan devam 
etmektedir. 
 
Kontrol merkezlerinde bulunan sunucular, t¿m istasyonlardan bir saniye aralēklē gelen ham gºzlem verilerden 
yararlanarak atmosferik modelleme yapmakta ve hassas d¿zeltme verileri hesaplamaktadēr. Sºz konusu 
düzeltme verileri arazide, TUSAGA-Aktif sistemi ile uyumlu kullanēcēlara ait gezici alēcēlara internet ¿zerinden 
aktarēlmaktadēr (ķekil 53). 
 

 

 

ķekil 53. TUSAGA-Aktif Sistemi Ķĸleyiĸ Yapēsē 

 
Kontrol merkezleri 2014 yēlē sonunda Trimble Pivot Platform yazēlēmē ve 64-bit sunucular ile g¿ncellenmiĸtir. 
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Sistemde 5 farklē d¿zeltme verisi yayēmlanmaktadēr. Bunlar; VRS tekniĵinin kullanēldēĵē VRSRTCM3.1 ve 
VRSCMR+, MAC tekniĵinin kullanēldēĵē RTCM3NET, FKP tekniĵinin kullanēldēĵē SAPOS (FKP_RTCM3.1) 
ve DGPS. Bu ĸekilde tek frekanslē bir GNSS alēcēsē metre altē doĵrulukta, çift frekanslē bir GNSS alēcēsē 
birkaç santimetre doĵrulukta konum belirleyebilmektedir. 
 
Kayētlē kullanēcē sayēsēnēn 10.000ônin ¿zerinde olduĵu sistemden d¿zeltme bilgisi alan anlēk kullanēcēlar 
örnek olarak ķekilôde görülmektedir. T¿m kullanēcēlara; web sayfasē, e-posta ve SMS ile gerekli bildirimler 
yapēlmakta, Tapu ve Kadastro Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ne ait 444 46 77 numaralē ¢aĵrē Merkezi ¿zerinden de destek 
verilmektedir. 
 

 

ķekil 54. TUSAGA-Aktif Sisteminden D¿zeltme Bilgisi Alan Anlēk Kullanēcēlar 

 
Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ kontrol ve analiz merkezinde IGS verilerinden yararlanēlarak istasyonlara ait duyarlē 
koordinat ve hēz bilgileri hesaplanmakta, istasyon performans analizleri yapēlmakta, deprem vb. etkiler 
nedeniyle koordinat zaman serilerindeki atēmlar tespit edilmektedir. TUSAGA-Aktif istasyonlarēna ait aylēk 
birleĸtirilmiĸ ölçülerden yararlanarak elde edilen ITRF sisteminde Kartezyen Koordinat ve Hēzlarē (ķekil 55) 
ile Coĵrafi Koordinatlar Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ web sayfasēnda ve Harita Dergisi Ocak 2016 sayēsēnda 
(Sayē 155) yayēmlanmēĸtēr: 
 
Harita Dergisi Makalesi (TUSAGA ve TUSAGA-Aktif Ķstasyonlarēnēn Hassas Koordinat ve Hēzlarēnēn 
Hesaplanmasē ¦zerine): https://www.harita.gov.tr/images/dergi/makaleler/b1e2036afffdf8c.pdf 
 

https://www.harita.gov.tr/images/dergi/makaleler/b1e2036afffdf8c.pdf
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ķekil 55. ITRF Sisteminde Elde Edilen Hēzlar ve Hata Elipsleri (%95 g¿ven d¿zeyinde) 

 
Ayrēca, Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ Jeodezik Aĵlar web sayfasēnda (https://www.harita.gov.tr/sunum/) TUSAGA-
Aktif istasyon yerleri, bilgi dosyalarē (log file) ve koordinat zaman serileri sunulmaktadēr. 
 
Sistem, 15 Haziran 2011 tarihinden itibaren ücretli olarak hizmet vermektedir. Sistemin bakēm-onarēm ve 
idamesi ile ilgili çalēĸmalar, Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ ile Tapu ve Kadastro Genel Müdürl¿ĵü personelinden 
oluĸan Yürütme Kurulu tarafēndan koordine edilmektedir. Sisteme ait abonelik iĸlemleri, ¿cretlendirme, mesaj 
servisleri, 1 ve 30 saniyelik RINEX yapēsēndaki verilerin indirilmesi ve tanētēm videolarē baĸta olmak ¿zere 
ayrēntēlē bilgiye Tapu ve Kadastro Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ web sayfasēndan ulaĸēlabilmektedir 
(https://www.tkgm.gov.tr/tr/icerik/tusaga-aktif-0). 
 
TUSAGA-Aktif sisteminin haritacēlēk sektöründe yoĵun olarak kullanēlmasē ºngºr¿lm¿ĸ olsa da, gerçek 
zamanlē toplanan GNSS verisi, ulaĸēmdan altyapē hizmetlerine, coĵrafi bilgi sistemlerinden savunma 
teknolojilerine, meteorolojik hava tahmini uygulamalarēndan iyonosfer tabakasēnēn anlēk modellenmesi ve 
haritalanmasē çalēĸmalarēna kadar birçok alanda yaygēn olarak kullanēlmaktadēr. 
 

5.2 T¿rkiye Ulusal D¿ĸey Kontrol Aĵē (TUDKA) 
 
Jeodezide d¿ĸey datum olarak Yerôin gravite alanē i­erisinde eĸ potansiyelli yüzeylerden biri olan ve durgun 
deniz y¿zeyi ile ­akēĸēk olduĵu varsayēlan jeoit y¿zeyi se­ilmektedir. Ancak jeoidin doĵada matematiksel 
olarak tanēmlanamamasē ve sēfēr y¿ksekliĵine sahip bu y¿zeyi yery¿z¿nde iĸaretlemek imkansēzdēr. Jeoitin 
ortalama deniz seviyesi ile ­akēĸēk olduĵu varsayēmēndan hareketle, d¿ĸey datumlarēn pratikteki ger­ekleĸimi 
mareograf istasyonlarēnda belirlenen ortalama deniz seviyesidir. Klasik yaklaĸēmla bir veya birden fazla 
mareograf istasyonunda belirlenen ortalama deniz seviyesi potansiyeli, jeoit potansiyeline eĸit kabul edilir. 
Bºylece bu y¿zey veya y¿zeylerin jeopotansiyel sayēlarē sēfēr olur ve datum noktasē olarak ger­ekleĸtirilmiĸ 
olur. Türkiye de dahil olmak üzere dünyada birçok ülke ortalama deniz seviyesine göre referans yüzeyini 
belirleyerek y¿kseklik sistemini oluĸturmuĸtur. 
 
T¿rkiye Ulusal D¿ĸey Kontrol Aĵē -1999 (TUDKA-99), daha önce belirlenen TUDKA-92ôye (Ayhan ve Demir, 
1992) yeni ºl­¿ler dahil edilerek geliĸtirilen nivelman aĵē dengelenerek oluĸturulmuĸtur. TUDKA-99 tek 
anlamlē ve tam diferansiyel olan jeopotansiyel sayēlar ile dengelenmiĸ ve D¿zenlenmiĸ Potsdam Gravite 
Datumundaki (International Gravity Standardization Network 1971 ï IGSN71) gravite deĵerleri kullanēlmēĸtēr. 

https://www.harita.gov.tr/sunum/
https://www.tkgm.gov.tr/tr/icerik/tusaga-aktif-0


 

 

  T.C.  

49±w9 ±9  9ITw/T[TY .!Y!b[LFL 

/hFw!CT .T[DT {T{¢9a[9wT D9b9[ a«5«w[«F« 

YƻƻǊŘƛƴŀǘ wŜŦŜǊŀƴǎ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ ǾŜ /ƻƐǊŀŦƛ DǊƛŘ {ƛǎǘŜƳƭŜǊƛ 

YŀȅƤǘ 5ƻƪǸƳŀƴƤ 

Doküman Kodu TUCBS_CG 

Düzenlenme 

Tarihi/No 
2020/Sürüm 1.0 

Sayfa No 58 

 

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Coĵrafi Gridler Kayēt Dok¿manē               É Coĵrafi Bilgi Sistemleri Genel M¿d¿rl¿ĵü, 2020 

 

TUDKA-99 i­in d¿ĸey datum, Antalya mareograf istasyonunda 1936-1971 yēllarēnda ºl­¿len anlēk deniz 
seviyesi deĵerlerinin aritmetik ortalamasē ile tanēmlanmēĸ olup, t¿m noktalarda jeopotansiyel sayē ve Helmert 
ortometrik y¿kseklik hesaplanmēĸtēr. Nokta duyarlēklarē baĸlangē­ noktasē Antalya mareograf istasyonundan 
uzaklaĸtēk­a artmak ¿zere Ñ 0.3 ï 9 cm dir. Ķzmit ve D¿zce depremlerinde oluĸan d¿ĸey yer deĵiĸtirmeleri 
belirlemek amacēyla TUDKA-99 ve ºl­¿s¿ yenilenen ge­kilere ait ortak noktalarda deprem ºncesi ve sonrasē 
ortometrik yükseklik farklarē karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Elde edilen sonu­lara gºre TUDKA-99 da g¿ncellenmiĸtir 
(ķekil 56). 
 

 

ķekil 56. T¿rkiye Ulusal D¿ĸey Kontrol Aĵē (TUDKA) 

 

Tablo 8. TUDKA-99 Hakkēnda ¥zet Bilgi 

Referans Sistemi T¿rkiye Ulusal D¿ĸey Referans Sistemi 

Referans Çerçevesi T¿rkiye Ulusal D¿ĸey Kontrol Aĵē-1999 (TUDKA-99) 

D¿ĸey Datum Antalya mareograf istasyonu, 1935-1971 dönemi ortalama 
deniz seviyesi 

Gravite Datumu IGSN71 

Yükseklik Sistemi Ortometrik  

Periyot 1935-2005 

Nokta Sayēsē 25.680 adet 

Uzunluk 29.316 km 

D¿ĵ¿m Noktasē Sayēsē 274 adet 

1'nci Derece Hat Sayēsē 158 adet (4ÕS mm) 

2'nci Derece Hat Sayēsē 85 adet (8ÕS mm) 

¥l­¿len Gravite Sayēsē 21.568 adet 

Kestirilen Gravite Sayēsē 4.112 adet 

Dengeleme Modeli 

n
2

g+g
=C k

kk
K

1k
ij DD +

=
S

1
,  
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Referans Sistemi T¿rkiye Ulusal D¿ĸey Referans Sistemi 

Gºzlem: Jeopotansiyel Sayē 

Aĵērlēk 

St

200
=P

i
2i , Mesafenin tersi, t=1.414 (1'nci derece hat), 

t=2.828 (2'nci derece hat), t: 1 km.lik nivelmanda yükseklik 
farkēnēn standart sapmasē  

Kaba Hata Data Snooping 

 
Son yēllarda aĵdaki noktalarēn ºnemli bir kēsmēnēn (~%63) tahrip olmasē ve nokta sayēsēnēn g¿n ge­tik­e daha 
da azalmasē, tahrip olmayan mevcut noktalarēn ise Yer dinamikleri nedeniyle yatay ve d¿ĸey koordinatlarēnda 
deĵiĸimler olmasē nedeniyle, ¿lke genelinde y¿kseklik bilgisi ihtiyacēna karĸēlēk verebilecek daha g¿ncel bir 
y¿kseklik sisteminin tesisi i­in T¿rkiye Ulusal Y¿kseklik Sisteminin Modernizasyonu ve Gravite Altyapēsēnēn 
Ķyileĸtirilmesi adē altēnda yeni bir proje (2015-2020) baĸlatēlmēĸtēr. 
 

5.3 Türkiye Ulusal Deniz Seviyesi Ķzleme Sistemi (TUDES) 
 
T¿rkiye Ulusal Deniz Seviyesi Ķzleme Sistemi (TUDES) verileri, uzun kēyēlara sahip ¿lkemizde g¿n¿m¿z ve 
gelecekteki deniz seviyesi ile ilgili ihtiya­larē karĸēlamak, uzun dºnemli deniz seviyesi deĵiĸimlerini izlemek, 
d¿ĸey datum i­in ortalama deniz seviyesini belirlemek ve gravimetrik jeoid modellerini kontrol etmek amacēyla 
kullanēlmaktadēr. TUDES halen Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿nde bulunan bir adet veri merkezi ile T¿rkiye ve KKTC 
kēyēlarēna tesis edilmiĸ 20 adet mareograf istasyonundan oluĸmaktadēr (ķekil 57). 
 

 

ķekil 57. T¿rkiye Ulusal Deniz Seviyesi Ķzleme Sistemi (TUDES) Mareograf Ķstasyonlarē. 

 
Mareograf istasyonlarēnēn iĸletiminde karĸēlaĸēlan sorunlarē en aza indirmek, daha kaliteli ve kesintisiz veriler 
elde ederek bunlarē istenilen veri merkezine en hēzlē ĸekilde aktarmak amacēyla modernizasyon ­alēĸmalarēna 
baĸlanmēĸtēr. Bu kapsamda, 14.04.2016 Ķskenderun, 28.10.2016 Sinop, 16.09.2017 tarihinde ise Marmara 
Ereĵlisi'nde akustik sistemle ­alēĸan mareograf istasyonlarē radar sensºrl¿ sistemle modernize edilmiĸtir. 
Yeni sistemde kullanēlan 3G GPRS modemler ile kesintisiz ve daha hēzlē veri aktarēm imk©nē saĵlanmēĸ, sabit 
GNSS alēcē ve anteni de eklenerek istasyon noktasēnēn mutlak d¿ĸey hareketinin belirlenebilmesi daha 
saĵlēklē hale gelmiĸtir. Radar sistemin sērasēyla t¿m istasyonlara kurulmasē planlanmaktadēr (ķekil 58). 
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ķekil 58. Radar Sensºrl¿ Mareograf Ķstasyonu 

 
Mareograf verileri ile yardēmcē meteorolojik ºl­¿mlerin bir veri tabanēnda depolanmasē ve ºn kalite kontrol¿ 
m¿teakip internet ¿zerinden kullanēcēlara sunulmasē maksadēyla TUDES Portalē 
(https://tudes.harita.gov.tr/tudesportal/) hazērlanmēĸtēr. Sºz konusu veriler; hidrografik, oĸinografik ve 
batimetrik ­alēĸmalar yapan ĸirketler tarafēndan deniz araĸtērmalarē ile kēyē ve deniz yapēlarēnē i­eren 
m¿hendislik projelerinde, ¿niversiteler tarafēndan ise bilimsel ve akademik ama­larla kullanēlmaktadēr. 
 
26 Aralēk 2004 tarihinde Sumatra Adasēnda meydana gelen ve büyük toplu ölümlere neden olan tsunami 
felaketi sonrasēnda UNESCO ­atēsē altēnda, H¿k¿metlerarasē Oĸinografi Komisyonu (Intergovernmental 
Oceanographic Commission-IOC) tarafēndan Bºlgesel Tsunami Erken Uyarē Sistemlerinin oluĸturulmasēna 
aĵērlēk verilmiĸtir. Bu kapsamda T¿rkiyeôyi de i­ine alacak ĸekilde ñKuzeydoĵu Atlantik, Akdeniz ve Baĵlantēlē 
Denizlerde Tsunami Erken Uyarē ve Hafifletme Sistemi (NEAMTWS)ônin kurulmasēna Aĵustos 2005 tarihinde 
karar verilmiĸtir. 
 
Sistemin; zarar tahmini, risk ve modelleme, sismik ve jeofizik ölçümler, deniz seviyesi ölçümleri, tavsiye, zarar 
azaltma ve halkēn haberdar edilmesi olmak ¿zere dºrt ­alēĸma heyeti bulunmaktadēr.  
 
¢alēĸmalar Dēĸiĸleri Bakanlēĵē koordinesinde T¿rkiye adēna Boĵazi­i ¦niversitesi (BÜ) Kandilli Rasathanesi 
ve Deprem Araĸtērma Enstit¿s¿ (KRDAE) tarafēndan y¿r¿t¿lmektedir. Bu kapsamda Harita Genel 
M¿d¿rl¿ĵ¿nce sºz konusu ­alēĸmalara halen 7 mareograf istasyonu verileri ile destek saĵlanmaktadēr.  
 
IOC Deniz Seviyesi Ķzleme Servisi Web Sayfasē:  
http://www.ioc-sealevelmonitoring.org/  
 
KRDAE Deprem-Tsunami Ķzleme ve Deĵerlendirme Merkezi Web Sayfasē:  
http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/tsunami/olcumler/deniz-seviyesi-olcumleri/  
 

5.4 T¿rkiyeôde Jeoit Belirleme ¢alēĸmalarē 
 
T¿rkiyeôde jeoit belirleme ­alēĸmalarē 1970ôli yēllarda baĸlamēĸ olup g¿n¿m¿ze dek ­eĸitli yºntemler 
kullanēlarak yerel ve bºlgesel jeoit modelleri hesaplanmēĸtēr. 1976 yēlēnda Ayan (1976), Ayan(1978) ve 
G¿rkan (1978) tarafēndan yapēlan ilk ­alēĸmalarda 98 astronomi noktasēndaki ­ek¿l sapmasē bileĸenleri 

http://www.ioc-sealevelmonitoring.org/
http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/tsunami/olcumler/deniz-seviyesi-olcumleri/
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kullanēlmēĸtēr. Ancak bu ­alēĸmada kullanēlan ­ek¿l sapmalarēnēn heterojen olmasē yeterli sayē ve sēklēkta 
olmamasē nedeniyle belirlenen jeoit ihtiya­larē karĸēlayamamēĸtēr. 
 
Özellikle uydu teknolojilerinin de geliĸmesiyle nivelman noktalarēnda yapēlan doppler ºl­¿lerinden 
yararlanarak G¿ney Batē Anadolu Doppler Jeoidi hesaplanmēĸtēr (Ayhan vd., 1987). Ancak doĵruluĵunun 
yeterli olmamasē nedeniyle doppler jeoidi belirleme ­alēĸmalarēna ara verilmiĸtir. 
 
Global jeopotansiyel modellerin yayēnlanmasē ve gravite ile arazi y¿kseklik verilerinin elde edilmesinden 
sonra T¿rkiyeônin ilk gravimetrik jeoit modeli (TG-91) hesaplanmēĸtēr (Ayhan, 1993). T¿rkiye Doppler 
Datumunun belirlenmesinde sonra (Ayhan ve Kēlē­oĵlu, 1993) T¿rkiyeôde uydu verisinden elde edilmiĸ elipsoit 
y¿ksekliklerinin ve 184 noktada nivelmanla elde edilmiĸ ortometrik y¿ksekliklerin ilk defa kullanēldēĵē T¿rkiye 
Doppler Jeoidi (TDG-92) hesaplanmēĸtēr. 
 
1994 yēlēnda astogravimetrik nivelman tekniĵiyle elde edilmiĸ veriler kullanēlarak T¿rkiye Astrojeodezik Jeoidi 
(TAG-94) belirlenmiĸtir (Ayhan ve Alp, 1994). T¿rkiye Ulusal Temel GPS Aĵē (TUTGA)ônēn oluĸturulmasēyla 
birlikte tutarlē ve homojen elipsoit y¿kseklik belirleme olanaĵē doĵmuĸtur. Se­ilen 197 TUTGA noktasēnēn 
T¿rkiye Ulusal D¿ĸey Kontrol Aĵē (TUDKA)ôna dayalē olarak duyarlē geometrik nivelman ºl­¿leriyle ortometrik 
y¿kseklikleri belirlenmiĸtir. Bºylece GPS/niveman jeoit y¿kseklikleri elde edilmiĸtir. TG-91, mutlak jeosentrik 
jeoit modeli ile tam olarak uyuĸmamakta ve aralarēnda kayēklēk ve eĵim gibi uzun dalga boyunda etkili 
farklēlēklar bulunmaktadēr. Bu nedenle GPS/nivelman jeoidi ile TG-91 jeoidinin birleĸtirilerek GPS ile uyumlu 
jeoit modelinin oluĸturulmasē i­in TUTGA99 ­alēĸmalarēnēn bir par­asē olarak T¿rkiye Jeoidi-1999 (TG-99) 
hesaplanmēĸtēr (Ayhan vd., 2001). TG-99 hesabēnda kullanēlan GPS/nivelman noktalarēnēn sayēlarē artērēlarak 
yeni bir ­alēĸma yapēlmēĸ ve G¿ncelleĸtirilmiĸ T¿rkiye Jeoidi 1999 (TG-99A) hesaplanmēĸtēr (Ayhan vd., 
2002). Daha sonraki yēllarda global jeopotansiyel modelin iyileĸtirilmesi y¿zey gravite verilerinin 
GPS/nivelman jeoit y¿ksekliklerinin ve sayēsal arazi modellerinin geliĸtirilmesiyle birlikte Kaldēr-Yerine Koy 
(Remove-Restore) yöntemiyle yeni gravimetrik jeoit modelleri hesaplanmēĸtēr. Bunlar TG-03 (Kēlē­oĵlu vd., 
2005) ve THG-09 (Kēlē­oĵlu vd., 2009) dur. Bug¿ne kadar gravimetrik yºntemle hesaplanan jeoit modelleri 
hakkēnda ºzet bilgi  Tablo 9ôda verilmektedir. 
 

Tablo 9. Gravimetrik Yöntemle Hesaplanan Jeoit Modelleri 

 TG-91 / TG-99A TG-03 

Yöntem Kaldēr Yerine Koy (EKKK) Kaldēr Yerine Koy (EKKK) 

Yer Potansiyel 
Modeli 

GPM2-T1EGM96  

Yersel Gravite 
Ölçüsü 

62.250 61.597 

Deniz Gravite Ölçüsü - Uydu Altimetresi 

Sayēsal Arazi Modeli 450m x 450m 450m x 450m 

GPS/Nivelmen Nok. 32 187 192 

Dēĸ Doĵruluĵu 
45 km için 1.5-

2.1 ppm 
±14.5 cm ±8.6 cm 

 
Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan 2011 yēlēndan itibaren Türkiye genelinde 10x10 grid kºĸelerinde gravite 
noktasē tesisi, GNSS ve gravite ºl­¿m¿ ­alēĸmalarēna baĸlanmēĸtēr. G¿n¿m¿zde TG-03 jeoit modeli 
uygulamada kullanēlmaktadēr (ķekil 59). 
 
¦lke y¿kseklik sistemini bilimsel ve teknolojik geliĸmeler ēĸēĵēnda ve d¿nyadaki yeni yaklaĸēmlarla modernize 
edilmesi amacēyla, ñT¿rkiye Y¿kseklik Sisteminin Modernizasyonu ve Gravite Altyapēsēnēn Ķyileĸtirilmesiò 
projesi Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿, Maden Tetkik ve Arama Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (MTA), T¿rkiye Petrolleri, 
T¦BĶTAK Marmara Araĸtērma Merkezi (MAM) ve T¦BĶTAK Ulusal Metroloji Enstit¿s¿ (UME) iĸ birliĵinde 
baĸlatēlmēĸtēr. 
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ķekil 59. Türkiye Jeoidi -2003 (TG-03) 

  

5.5 Türkiye Yükseklik Sisteminin Modernizasyonu ve TRGravNet 
 
Türkiye Yükseklik Sisteminin Modernizasyonu ve Gravite Altyapēsēnēn Ķyileĸtirilmesi (YUKSĶSMOD) projesi, 
Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ koordinatºrl¿ĵ¿nde, Maden Tetkik ve Arama Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (MTA), T¿rkiye 
Petrolleri, T¦BĶTAK Marmara Araĸtērma Merkezi (MAM) ve T¦BĶTAK Ulusal Metroloji Enstit¿s¿ (UME) iĸ 
birliĵi ile y¿r¿t¿len, Kalkēnma Bakanlēĵē destekli bir kamu altyapē projesidir. 2015 yēlēnda baĸlayan proje 
­alēĸmalarēnēn 2020 yēlēnda tamamlanmasē planlanmaktadēr. 
 
Projeônin amacē, ¿lke y¿kseklik sistemini bilimsel ve teknolojik geliĸmeler ēĸēĵēnda ve d¿nyadaki yeni 
yaklaĸēmlarla modernize ederek; 

¶ M¿hendislik uygulamalarēnda kullanēlan Yer gravite alanēna dayalē fiziksel y¿ksekliklerin y¿ksek 
duyarlēkta ve ger­ek zamanda belirlenmesine imk©n saĵlayacak, aynē zamanda eski sistemle uyumlu 
olacak yeni bir d¿ĸey referans sistemi tanēmlamak ve pratikteki ger­ekleĸimini yapmak, 

¶ D¿ĸey referans sisteminin ger­ekleĸimi sērasēnda ¿lke genelinde toplanacak yersel gravite verilerinin 
jeofizik, jeoloji, maden ve petrol arama gibi Yer bilimlerinin diĵer alanlarēnda kullanēlmasēna olanak 
sunacak altyapēyē geliĸtirmektir. 

 
Projenin teknik anlamda dºrt temel ayaĵē vardēr. Bunlar; 

¶ Veri toplama (Mutlak ve baĵēl yersel gravimetri, hava gravimetrisi, motorize nivelman ve GNSS 
teknikleriyle arazide veri toplanmasē), 

¶ Veri deĵerlendirme (Toplanan verilerden parametre kestirim teknikleriyle anlamlē fiziksel deĵerlerin 
elde edilmesi, istatistiksel yºntemlerle kalite kontrol ve kalite doĵrulamalarē), 

¶ Modelleme ve doĵrulama (Kalite doĵrulamasēndan ge­irilmiĸ yersel veriler ve uydu gözlemleri 
kullanēlarak spektral ve kollokasyon teknikleriyle bºlgesel jeoit modelleme ve model testleri), 

¶ Veri depolama ve sunum (Toplanan gravite verilerinin depolanmasē i­in iliĸkisel veritabanē tasarēmē 
ve ger­ekleĸimi, verilerin web ¿zerinden sunumu ve jeoit kestirimlerinin Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ ile 
Tapu ve Kadastro Genel M¿d¿rl¿ĵ¿nce m¿ĸterek olarak iĸletilen T¿rkiye Ulusal Sabit GNSS 
Ķstasyonlarē Aĵē (TUSAGA-Aktif) sistemi ¿zerinden kullanēcēlara iletimi). 

 

5.5.1 TRGravNet: Türkiye Ulusal Gravite Standardizasyon Aĵē 
 
TRGravNet, gravite referans sisteminin ¿lkemizdeki ger­ekleĸimi olan y¿ksek duyarlēklē gravite aĵēdēr. Bu 
aĵēn amacē; T¿rkiyeôde ger­ekleĸtirilen baĵēl gravimetri ­alēĸmalarēnda standardizasyonu saĵlamak, baĵēl 
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gravite ölçülerinin ºl­ek ve datumunu tanēmlamaktēr. TRGravNet, A10 (#044) mutlak gravimetresi ile ºl­¿lm¿ĸ 
80 mutlak gravite noktasē ve Scintrex CG-5 baĵēl gravimetreleri ile ºl­¿lm¿ĸ 12.000 sēklaĸtērma noktasēndan 
oluĸmaktadēr. TRGravNet; 2016-2019 yēllarē arasēnda olmak ¿zere ger­ekleĸtirilmekte ve Yer gelgiti, okyanus 
y¿klemesi, atmosferik basēn­, kutup gezinmesi ve drift d¿zeltmesi getirilmiĸ ºl­¿lerin serbest ve zorlamalē 
dengelenmesiyle oluĸturulmuĸtur. Aĵ noktalarēnēn konum datumu TUREF (ITRF96-2005.0)ôdir. Aĵ 
noktalarēnēn ortometrik y¿ksekliĵi T¿rkiye Jeoit Modeli-2003 (TG-03)ôe gºredir. Mutlak gravite noktalarēndaki 
gravite belirsizliĵi 10 mikroGal, sēklaĸtērma noktalarēndaki belirsizlik ise 20 mikroGal civarēndadēr. TRGravNet 
sēfēr gelgit sistemindedir. 
 

5.5.2 Mutlak Gravite Ölçüleri: 
 
TRGravNet kapsamēnda, T¦BĶTAK UME tarafēndan 2016-2019 yēllarēnda olmak ¿zere, ¿lke genelinde 
yaklaĸēk 80 noktada mutlak gravimetri ­alēĸmalarē icra edilmektedir. Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ personeli 
tarafēndan aynē noktalarda d¿ĸey gravite gradyent gºzlemleri de yapēlmaktadēr. 
 

 

ķekil 60. Micro-g LaCoste A10-044 Mutlak Gravimetre 

 

 

ķekil 61. 2016 ve 2017 yēllarēnda ºl­¿m¿ tamamlanan (mavi) ve ºl­¿mleri devam eden (kērmēzē) 
mutlak gravite nokta yerleri. 
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5.5.3 Göreli Gravite Ölçüleri: 
 
Harita Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan ¿lke genelinde 30ôx30ô grid kºĸelerinde gravite standardizasyon noktalarē 
tesis edilerek ºl­¿lmektedir. ¥l­¿len sºz konusu aĵēn aralarēnda 5ôx5ô aralēklē gravite ºl­¿lerinin T¦BĶTAK 
MAM, MTA ve T¿rkiye Petrolleri iĸbirliĵi ile yapēlmasē ºngºr¿lm¿ĸt¿r. Bu ­er­evede, dºrt yēllēk (2016-2019) 
­alēĸma bºlgelerinin 2016-2018 yēllarē i­in planlanan noktalarēnda baĵēl gravimetri ºl­¿mleri ger­ekleĸtirilmiĸ 
bulunmaktadēr. 
 

 

ķekil 62. Göreli Gravite Arazi Ölçümleri 

 

5.5.4 GNSS/Nivelman ¢alēĸmalarē 
 
Gravimetrik jeoit modelinin testi i­in g¿ncel ve tutarlē GNSS/Nivelman verisi elde etmek amacēyla motorize 
nivelman ºl­¿m¿ yapēlmaktadēr. Bu ama­la, ara­ ¿zerine monte edilen donanēm ve sistemlerden oluĸan ¿­er 
ara­lēk iki adet motorize nivelman sisteminin tedariki tamamlanmēĸ, belirlenen g¿zerg©hlarda yeni nokta tesisi 
ile eĸ zamanlē olarak geometrik nivelman, gravite, gravite gradyenti ve GNSS ºl­¿mleri devam etmektedir. 
 

 

ķekil 63. Motorize Nivelman Ölçümü 
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6 Grid Sistemleri 
 

6.1 Pafta Bölümlemesi 
 
T¿rkiyeôde konum tabanlē hizmetleri geliĸtirmek i­in daha elveriĸli bir ortam yaratmak ve basēlē harita ¿r¿nleri 
ile birlikte ­alēĸabilirliĵini arttērmak i­in Uluslararasē Pafta Bºl¿mleme Sistemi (ķekil 64) ile uyumlu Ulusal 
Pafta Bölümleme Sistemi (ķekil 65) oluĸturulmuĸtur. 
 

 

ķekil 64. Uluslararasē Grid Sistemi 

 
Pafta bºl¿mlendirme standardē, konum bazlē servislerin saĵladēĵē konum bilgisini grid referans sisteminde 
kullanēmēnē destekleyerek mevcut durumu iyileĸtirmeyi ama­lamaktadēr. 1:1 000 000-1:250 000 arasē ºl­ekli 
paftalar uluslararasē sisteme gºre; 1:250 000ôden daha b¿y¿k ºl­ekli harita takēm paftalarē ise ulusal sisteme 
göre bölümlendirilir. 
 

 

ķekil 65. Ulusal Grid Sistemi 
























































































