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TUCBS

TURKIYE ULUSAL COGRAF| BILGI SISTEMI

Koordinat Referans Sistemlerive Coj r af i
SistemleriKay ét Dok¢ maneé

Kimlik TUCBS_CG
Bakl ék Koordinat Referans Sistemleriv e Co ] r &itamleGK da ydét Dok ¢ me
Ol ukturanl Koordinat Referans Sistemlerive Co | r a f Siste@leri dTema ¢al é«k
Tarih 09-04-2020
Yayénl ayan Cojrafi Bil gi Sisteml eri Genel M¢der |
Taneém Koordinat Referans Sistemlerive Coj r afiil iGek idd ek el avu:z

icermektedir.

Gizlilik Derecesi Herkese A-¢ék

Dayanak INumaral é& Cumhurbakkan!|l eéjé& Kararnames
Cojrafi Bil gi Sistemler.i Hakkéenda 49

Kk bu dok¢man Fikir ve Sanat Eserl eri Kanunu' na tabi &kilrareeediij-eerr iffiiknrei ivliei kskér

hakl aré ¢evre ve kehircilik Bakanl éejéona aittir. Kkbu dokgmamm&ktkadémve Sanat

Dok¢manda yer alan bilgilerin -ojaltélmhsé¢een&l aemheki veyhi kkBakant éf admans

sebeple ikbu dok¢manlarda yer alan bilgiler ¢evre ve kehiyayénkaBakhan| ékeppa

sunul amaz ve aktarél amaz.
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Sayfa No 3

Koordinat Referans Sistemlerive Co]Jj r aSistemlért i d
Yonetici Ozeti

Bir koordinat referans sistemi bir nesneye bir jeodezi
referans sistemleri, jeodezi k datumlarén tanémé i-in
konumsal bilgilerin uzayda bir koordinat seti ile (kartezyen koordinatlar - X, Y, Z veya jeodezik koordinatlar

-enl em, boylam ve y¢ksekli k) tek anlamlé tanémlanmaseé
sisteminin baklangé- noktaségmpeénekomemunu,t@ahéejiayan pa
setidir. Belirlenen koordinat referans sistemi yatay Kk
datum ve y¢kseklikleri a-éklayan bir d¢gkey datum taneén

TUCBS Koordinat Referans Sistenheyettri ¢Vade@ogpdaf kulGF BdEEE

referans sistemleri ve datum tanéemlamal aréné belirl eye
1T Kamu kurum ve kurul ukl ar @énén sorumlu ol dukl ar é (
intya- | aréeéna cevap verecek kKekilde i-erik standartl ar

T Cojrafi verilerin birlikte kullanélabilirlijine,

T Ortak bir kavramsal <cojrafi veri tabané model inin
TUCBS Koordinat Referans Sist éapdtic eimeVve a®ajceakiapGaimeélner
129 Kaséem 2018 tarihleri arasénda 6 toplantée d¢zenl emi
kekil 16de g°steril mektedir.
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1 Kapsam

Cojrafi Bil gi Sisteml eri Hakkénda 49 Sayélé Cumhurbakk
MADDE5-( 1) A Cofjtreanfaiséveéernistel erinin, Ulusal Cojrafi Veri ¢
Payl akém Matrisinin, kararl areén ve tanémlama dokg¢man
¢al ékma heyetl erini-n 29° riieM luesrail MADODDkER fMiaOt Vé si n8er yml ulau
ver.i temal aréna ait tanémlama dok¢gmanl aréné hazérl amak

hazérl anméxktéer .

2 Genel Bakék

21 Taném

Koordinat k¢gmesi (x, y, z) velveya | eled baylamve yukseklikl gi | i
ol arak mek®©nsal bilgiye ilikkin °zel referans sistemle

22 A- ekl ama

Tema, °zelliklerin koordinatlarla mek®©nsal referansl an
m¢mkegn ol dujunda bil giy©°theln &l ouyigsuin vset awnmdrairlitdrag a bafj | «
kull anan, sekt°re ©°zg¢ uygul amalareéen geliktiril mesi i -
TS EN 1 SO 19111 kavramsal Kemayé a-éklamakta ve iki du
tanémldmakt 8u iki durum i-in 1, 2 ve 3 boyutlu koordir
bir di zi koordinatl arén bajlée olduju bir koordinat roe
koordinat dejerl eriniinstbeimi nkdoeonr ddiinjaetr i rneef edregfnisk ts ri | mes
operasyonundan (koordinat deji ktirme, koordinat d°ng |

ol ukmaktader.
TS EN 1 SO 191116de verilmik a-éeék bir dojkohukl andar ma
I di Ji

dejil, genel olarak cojrafi bilgi i-in ge Ktiriol

artan bir dojrulukla Yeryg¢gzeéene referansl|l and@&wupd abi |l ir
demiryol u ubliakkkarz éaj®i rgeikt i f temal arée i-in gerekebilir.
me k ©ns al referansl andérma arték zamanda bir sabit ol ar

benzer ek parametreler gerekmektedir ¢linkll 0 dokiiman, koordinatref er ans si st emi zamanénd.
figer-eklektirme tarihio aracéleéejéeyla g°z ©°n¢gnde bul un
hareketl erini a-ékl amak i -in uygun dejil dir. Ki nemat
dinamikleri uygulayan 6rneklerdir.

Mekansal referansl andérma genell i kle se-il i niengley¢z¢ no
s¢rekli uydu g°zI|l emi yapan istasyonl ar, ni vel man nok
i st asyonKkaarrdeétrl.eyi ci koordinatl ar e veril difJi anda,

ger-eklextirilmesine dojrudan erikim sunar.

23 Kapsam, Kul l aném ¥rnekl eri

Tém cojrafi veri kull anécélarée, jeodezik refefeanss ver.i
sisteml er. tem TUCBS2 temal arénén bakaréyla ger-ekl ek
y°nt emi ile hassas konum bil gi si el de etmek i-1in, GN
d¢zel tmeler sajl ayagduyulue(dm/cnsexiyesintdd).er e i hti ya

Me k ©ns al bil gi altyapésénda koordinat referans sisten
al énabilir. | SO dok¢mané bir koordinat sisteminin ve

koordinat operasyon | ar énén tanéméné a-ékl amaktadeéer . Zaman i-i
aracél éjéyla sadece |1 SO 191116de g°z ©°n¢gne al é@énmakt ac

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler ®ao&t Dok ¢ ma
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belirlendifji iszere koordinat operasyoachaée@aéenat efall @K e
gerekmektedir. Al ternatif ol arak yeni atéeflarén, bu t
tanémlanmasé gerekecektir.
Koordinat referans sistemlerine y°nelik uygulama kur al
hi zmet sajlayécésé aracéléjeyla ger-ek zamanlé ol ar al
getirmesi tavsiye edilir. TS EN I SO 19111 ©°zellikleri:i
si st emi bil gisini a teyit ledilmeatidr . yE&siksizybig referans bilgi kijmesi muhtemelen
d¢zeltme hizmeti taraféndan iletil meyeceji i-in daha f
G¢negmegzde -0ju internet hizmeti, koordinat refedéans si
3 Jeodezide Referans Sistemleri
31 Yery¢gzenegn kekl i
Jeodezi, ¢- boyutlu ve zaman dejikkenli wuzayda, -ekim
o1 - ¢l mesi ve haritaya aktareél masé i | e Uzefindeafaalyetlerimii | i m o
surdurar:

T Geometrik probl em: Konum belirl eme; yeryuvaréneén

ylzeyinin) belirlenmesi
Fizi ksel probl em: Yeryuvareénén gravite alanénén ve

i Dinamik problem:Yer yuvar énén «kekl. ve gravite alanéndaki Z
Jeodezinin tanémé incelendijinde geometrik (yeryuvaréén
tanémlanmasé sorularé karkéméad -dekmdldtigdéard.e Ydrzy kwserl
yery¢ze¢e anl akél maktader. Fizi ksel yerye¢zyg, kate ve seé
yeryuvar eéneéen d¢zensi oz ol uk muk ol an yg¢zeyi (keéetalar v
glsterilemez. Yery¢zeneg tanéemlayan ve durgun okyanus vy
yéizey j eoit ol ar ak tanémlanér . Jeoit t amamen fiziks
ger-eklextirilebilir birada¢ deyi keajeil | dierr.y ¢cHgmidtea yalp @ tal
mat emati ksel ol arak tanémlanabilen geometrik y¢zeyl ere
iczerinde yapélarak noktalarén konum koordinadrkakeé |l el de
2).

Fiziksel Yerylzi Jeoit Elipsoit Kire Duzlem

kekd | Jeodezide kullanélan y¢zeyl er

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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3.2 Referans Ylzeyler

321 Y¢kseklik i -in referans y¢gzey: JEOKT

k e k3. Jeoit (Fiziksel Model)

T Fiziksel tanéemlé ve deniz y¢zeylerinin karalar alt.

T Yeryuvar é i -inde k¢etlelerin d¢zenlii ol mayan daj é
¢-boyutekiu bir «

T Exkit potansiyele sahip noktalarén olukturduju y¢ze

1T Dék y¢zey daima -ek¢gl dojrultusuna (yer -eki mi i vm

1T D¢key konum tanémlamal aré i-in kullanélan referans

322 Yatay Konum K-in Referans Y¢gzey: ELKPSOKT

AN

N
\;_ \\
Z/TNNS

S %\

Kiiciik eksen

k e k4. Elipsoit (Geometrik Model)
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1 Matematiksel-Geomet ri k tanémlé bir y¢zeydir.
T Basit denkleminden dolayé kutuplarda bastéréel mék b
yer k¢tlelerinin dg¢zen geditten dhlmajiyeujaé méndan el de edi |l en
f Yeryuvaré i-in tanémlé -ok sayéda elipsoit bul unma
T Khtiyaca ve b°lgeye g°re yeryuvarénén fiziksel yg¢ze
T Yeryuvar éneén boyut Ve konum ol ar ak jeodezininidopemli uy an
konul aréndan biridir.
T Elipsoidin belirlenmesi ile yeryuvaré matemati ksel
f Yatay konum tanémlamalaré i-in kullanélan referans
323 Jeoit i1le Elipsoit Araséndaki KIikki
Yeryuzunl kaplayan yatay jeodezik k ont r o | ajlaré i-in, jeoidin matemat:i
yézey ol maséndan dolayé jeoide geometrik a-édan en - ol
konmuktur. Ancak y¢kseklikler i -inereferans yégzeyi ol a

Boyutlaréeyla jeoide en yakén ol maseé istenen elipsoit i
kur ul make kd)dléerJ egoi din elipsoitten olan y¢kseklijine jeoi
Gl obal ol arak tanéemlanan ya da kullanél an bidenfazlaf er ans
ol mamal edeéer (Hof mann ve dij ., 1992) Burada U -ekg¢l
sapmaseéedeéer .

Jeoit Arazi topografyasi
Elipsoit Cekiil

Jeoit Elipsoit

. . dogrultusu
ndiilasyonu normali

, Cekiil
" “sapmasi

kekS. 1 Jeoit ve elipsoit araséndaki il KKk
H ortometrik y¢ksekliji ve ihl iekiipsjoeiodiatl oyn;dkgskeet®$! Uigjniu airla
bileken arasénda akaj] édakN il i kKki bulunmaktadeér:

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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topography 4\ topography ./~ #M\
i ¢ e / HI'\
/ h ~ ./ -3

geocentre| *

k e k@. Yukseklik Ar aséndaki KIli kKki

3.3 Datum ve Datum Parametreleri

Datum,
T Yeryuvarénén ya da onun bir par-asénén °I| -¢l erek
elipsoidinin uzaydaki konumunu, y°nelimini ve boyu
T Ayné zamandharthangim, bir noktanén yatay ve d¢key kor
al énan referans y¢zeyi olarak da ifade edilir.

Datum parametreleri,
T Baklangé- noktasénén koordinatlarée ve d°n¢kl ¢kl er;
el i

T Referans psoi di il e tanéemlaneér.
3.3.1 Yatay Datum
Koordinatlaricin bakl angé- al énan referans y¢zeyi yatay datum
Yatay datum tanéménén geometrik ve fiziksel anl ame;
1T Fiziksel yeryé¢zéene en yakén geometrik keklin bir e
1T Elipsoidin kitlesinin yerin kitlesine exit (fiziks
T D°nme ekseninin yer d°nme ekseni il e -akékéek (geom
T Ajéerl ék merkezinin yerin ajeérl ék merkezi il e -akécxk
Referans
elipsoidi
Yer yuvar /
k e k7. Yatay Datum
Yatay koordinatl a&r é&aihlelhierslagpy eamr ©ll-k¢gel eoroyut unda el i psoi
datum bolgesel veya tiim diinyaya en uygun bir referans elipsoide sahip olabilir. Ulkeler genel olarak
kendilerine ya da b°lgelerine en iyi lue @mink led ri dpisro.i dB o
belirlenmik elipsoidin jeoide g°re konumlandér él masé
boylam ve azimut dejerleri jeodezik enlem, boylam ve a
kek8lde g°r ¢l dejé¢ gibi sabit bir noktanén jeoit nor mal |
eksenleri de jeoit eksenleriyle paralyelzehyalnd ng edlimi kn ok
elipsoit y¢zeyinin bir noktasé -akéktérélabilir.

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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En iyi uya Jeoit

Yerel
elipsoit

k e k8. Yerel Elipsoit

El i psoit i-in varsayeéelan t¢m kokullar ger-eklexktiril el
donme eksenlerii- i n sadece paralellik kokulu ger-eklexktirilebi
ol arak adlandeéreéel er. -5Bumsa sg%rmd ,ndel Kkanilache | BD ve 1924
tanémlanan elipsoit rol atairfaf@indasel kpddiamé!l BMR&ERSBOLt e
elipsoittir.
Hayford A
elipsoidi
Yer yuvari utlak yer
/':llpsoldl
Yer vuvan
k e k9. Mutlak ve rolatif yer elipsoidi
kekloddh¢nyada dejikik b°lgeler veya d¢gnyanén tamamé i -
datumlar yer almaktadeér. Bunl ara baxkl angé- nroktAaysréé ceak |
kekibdda GRS80 elipsoidine ilikkin parametreler g°steri|
Tablo 1. Datum ve Elipsoitleri

Datum Alan Bakl angé- N|{Elipsoit

ITRF96 Global Yerin Kutle Merkezi GRS80

ETRS89 | Avrupa Yerin Kutle Merkezi GRS80

WGS84 Global Yerin Kutle Merkezi WGS84

ED50 Avrupa, Or | Postdam, Helmert Hayford (International)

Kuzey Afrika Tower

Tablo-26de belirtilen elipsoitlerin alabilyar&kl ekdgdprzak d-ed
eksen ve basékl é&k ol arak belirlenmik, 30debbebée]er!l mr ks

Tablo 2. Elipsoitler ve Parametreleri

Elipsoit Buyuk-yar & EksenKiciuk-yaré EksenBasékl ék
GRS80 6378137 6356752.31414034 298.257222100
WGS84 6378137 6356752.31424518 298.257223563
Hayford (International) | 6378388 6356911.94613 297

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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| Yeryuvar: Modeli I
Tamm parametreleri
(GRSE0)
il = 6378137 m
J; = 108263 x 1078
GM = 3086005 % 10°  m's?
w = 7202115 x 107" rads”!
|
| |
Geometrik parametreler Fiziksel parametreler
b = 6356752.3141 m Uy = 62636860.85 m?s—2
E = 521854.0007 m Ji = —2.37001221965 % 10-¢
e — 63005036250 m Jo = 608347062830 x 10-°
e = 0.006694 380023 Js = —1.42681405072 % 10~12
e? = 0.006 739406 77 Jo = 121441105216 10~
1/f = 208.257222101 m = 0.003449 78600308
Q = 10001965.7203 m e = 9.7803267715 m 52
Ry = 63710087714 m 7 = 9.832186 3685 m 52
R, = 63710071810 m f* = 0005302440112
R, = 63710007900 m k= 0.001931851353
k e k10.IGRS80 Elipsoidinin Parametreleri
i1 kemi zde koordinat referans sistemlerinin yatay bil ecx
koordinatlaré | TRF96 guhda 2spl&&#@ Kkofoeda msa tdeadogusad n zam
degisi mi (hezl areén) -SeeEDeabBkEIGIine (No-Net-Rot at i on) gere tanéeml é
kull anéel maktader .
TUCBS kapsaménda tanémlanan yatay 4bateu ma niélml akiinme ko z2mri.t

Tablo3. Yatay Datum Taneémeé

Yatay Datum

Datum AdEé TUREF(ITRF96)
Referans Epok 2005.0

Hé z TUREF(ITRF96)
Elipsoit GRS80

Datum Tipi Jeodezik

332 D¢key Datum

Yery¢zéindeki bir noktanén y¢kseklijpratikayakml amakn o+ it @
yézeyini bakl angé- kabul ederek nokta ile bu y¢zey ar:
yané, yeryuvarénén yaklakék d°rtte ¢-¢é¢nén sularla kapl
°rniefndeki su ©°zellijini takémasédeér.

D¢key kontrol ajée bir bakl angé- noktaséna g°re taném
mar eograf istasyonunda uzun sg¢reli g°zlemler yardéméyl
ajl arerihdmgi bir mareograf i stasyonunda ortal ama deni
dejerinin se-i |l mesi bl gesel yéksekl ik sisteml er ar
yé¢ksekl ikl erinin ger-ek | eoiadeir. Qrtometrik wileseklklarin gercekgedide] € an |
g°re tanémlanmasé i-in datum noktasénda jeoit ya da de
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T.C. Dokiiman Kodu | TUCBSCG

49+w9 9 91 Tw/ T][ " Dizenlenme
/ hFw! CT . T[DT {T{¢9al[ 9w aini/No
Y22NRAYFG wSFSNrya {Aads

2020/Surum 10

} R Sayfa No 16
YFePu 521NYIYy®P
mareograf istasyonu yakénéndaki bir r°per noktilaséna g°
Bu problemin -°z¢;m¢gnde en °nemli adem deni z y¢gzeyi torg
yézeyi topojrafyasé istenen dojrulukta kestirilemedi]
Ulkede genellikle kendine 6zgu tek bir dat uma dayanan y¢ksekli k sistemi k
topojrafyanén g°steriminde kullanélan ek y¢kseklik ejr
cizilir(k e kil Buna karkén Gl obal Konuml ama Si st emi ( GNSS) énd

(k e k1i2)l

DUSEY DATUM

Ortalama Deniz Seviyesi

keklll D¢key Datum ve Ortal ama Deniz Seviye.

Ellips ojqy

Geoid

H=hgngs— N

kekl2l D¢key datum ve y¢egksekl ikl er

geoid

il kemi zde koordinat reflgrksekdi k)emli érikeinn dsgkegy TUDKEA
Kontrol Ag&1999): I. ve Il. derece nivelman agénén gravite ©°1-¢1leri il e birldi
seviyesine (séfeéer y¢zeyi) go°re 1999 yeél énkdeklikletiedeng el e me ¢

oluspndispy referans -er-evesi kull anél maktadeéer .

TUCBS kapsaménda tanémlanan d¢kédagblodéett t maéiml awknéernt @zni t

Tablo 4. D¢key Datum Tanémé

D¢key Datum

Datum Adé TUDKA99

Yiukseklik Helmert Ortometrik (H)
Datum Tipi D¢Key

Elipsoit GRS80

Datum Baj |l afAntalya

34 Datum D°n¢gkemleri
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mada sajl adéj
|l akmékteéer . U
6) g°re el de
, yersel veri

erinin °zel
i me s i vV e s é
n (5°0r)nefjarnkI®
eml er i il e el

i kle baj
| akt ér él

glmabd1°rmi
e edilen

I
k
t

cc —c
3 0
Q c X

d

c o -
o x < oK

o
x —~ =
»

sistem arasénda d°n¢kegmegn ger-eklexktiril mesi -0
el eme, doeng¢gkl ¢k, °] - ek gibi) hassas ol arak belirl
ayeéda veri i-erenderdelndrie (wapgéalkmasnéd kgarlakiri.l e

P N

m i-in -ok sayéda y°ntem geliktirilmiktir. Konf
°zelliklerine g°re yapélan bir ayérémder . Do
ial arEjaermseokiaki a-élarén bakka bir deyi kKl e Ke
r. Ayréca uzunluk vya da alanlarén korunduju
r

inin kKkorlweldi)f u d°n¢kegmlerdir

°ca—ag
o O
—c Do

K
K
n
K
I

N °w
® > 35S

Uygulamada 3-boyu t | u de°
sistemiyle ¢I e
bul unmaktader .

yé¢ksekl ikl eri

K¢mde yakanan en be¢yeék problem vy
ordinat sistemi arasénda bir d°ng¢
e °l -mesinde yer s enmetrik®ylkseklikler ricoite be
meéeyl a elipsoidal sistemlere d°n¢kt

Yatay ve d¢key datumlar ayré dejerlendirildifi dur uml
-%z¢emegnde kull aneéel ér .
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Datum A Datum B

<Y

(X.Y,2) to (2.¢.h)

Datum B

I - R Forward mapping equations

Cartesian reference
y A coordinate system Il

Cartesian reference
y A coordinate system |

P (244,249)
poesnsensnacs © P (208,309)
¥ = = « ° . Syeeussysesele °
E 2D Cartesian transformations E
: (conformal, affine, polynomial) ‘
- s o i
origin X origin \ \
Projection A Projection B
kekl3l Datum d°n¢kéem algoritmal aré
341 3Boyutlu Datum D°n¢kem Model |l eri

3411 Bursa-Wolf(3B-Benzerl i k) D°n¢kem Model i

X, Yy, zZ sisteminden x*, y* z* sistemine ge-ik, bakka

ile hedef sistemdeki x*, y™M§ d&en koordinatl aré arasénda
x*=t+ (1+k) R x

bajéentéesé yazélabilir.

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma



T.C. Dokiiman Kodu | TUCBSCG
+ + " Duzenl
49+tw9 £9 91 Tw/ T[ uz.e-nenme 2020/surim 10
/ hFw! CT . T[DT {T{¢9al[ 9w aini/No
Y22NRAY L wSTSNJ-ya} {AausSayfaNo 19
YI&PG 521NYIlIYyP

Burada,
(1+k) :Sistemlerar aséndaki °1 -ek
X*=[x*, y*, z*|7 : P noktasénén il k (istenen) sistemdeki
x=[x, y, z]" : P noktasénén ikinci (verilen) sistemdeki
t=[tx, ty, tz]7 Kki sistem araséndaki ©°teleme parametrele
R : Kki sistemin eksenlerini birbirine
matrisidir.
£, £,
i k= k, ke
E, £,
4
*
A 7
€, P
t
x 0O
()1 y
%
X
k e kli4.IBursai Wo | f D ° Mogeati ¢, m
Kki sistem araséndaki ekl eni k (ortak) nokt ax #deaxy ésé

koordinatl ar @énén

yontemi ile kestirim i¢in fonksiyonel model,

z

[ ] Tre’ | L
] : Tre ? 1 <

» T 4 ’

olur.

TUCBS Koordinat Referans Si st

Tre > ¢ °
T > o
™ « ° »
emleri ve Cojrafi

Gridler

h a tva veé vxd&dordina] diizelimalériwlmakeizkie en kiicsikekareler

K 202G t

par al e
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3.4.12 Moledenskyi Badekas D°n¢kegm Model i

xsisteminin d°nme A5 Kkt ayede lethangi bikPorkektid s € Kk Kklelkd@S)I €d abi | i

n o k t asdster@imdeki yer vektodrli xo olmak tizere Moledenskyi Badekas d°n¢keéem model i,

=|. [ ]

z

olur.

O,

k e kl5.IMoledenskyiBadekas D°n¢kegm Model i

BursaiWolfmodel i nden farkl e ol arak bu omomdkdladse kaRotzgmami nv eor

sistemindeki t¢em noktahakéas@&@&oaum® ve-kf @abkeivimikiPd e ¢t d xé
Bursai Wo | f d°n¢ken model i i | e dlggpknave doplklick ipdrametielerinihesaplar. ve ay
Fakat ©°teleme parametreleri farkI|l édeér.

Kki sistem araséndaki ekl eni k (ortak) nokt axieaxyese P

koordinatl arénén hatva veévreddordinaf diizelimelériwlmakaizkie ler kiicsikekareler

yontemi ile kestirim icin fonksiyonel model,

' T 4 ° Te » « o e o
' T « « T » o o « o«
» T 4 ’ T « ¢ o o »

olarak elde edilir.

3413 3Boyutlu Afin D°n¢gkegm Model i

3Boyutlu Afin d°n¢gkegm modelinde, i ki koordinat si st emi
ol mak ¢zere 9 bilinmeyen-BpaArfadametdren (lxylmu moalktlader . 3

o < 57=|o
olur.
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° Te® b | ° Te >« °
' e 4 ‘ T ’ ° «
» T | ’ T « ° ’
ol arak tanéemlaneéer
342 2BoyutluDatum D°n¢gkem Model | er i
3421 2Boyutlu Benzerlik (Helmert) D°n¢kegm Model i
Bir d°ng¢Keém, geometrik kekillerin benzerlijini koruyo
do°n¢gkemende
1T Dézgen geometri k kekillerin kenmrarl aré ayné oranda
T A-éelaré dejikmez.
BrPinokt asénén koordinatl ar é&;
9 Birinci sistemde (verilen) koordinatlar (x,y)
T Kkinci sistemde (istenen) koordinatl (x6, ybd)
1 Koz ve ko2 6teleme parametreleri
T G den¢kl ¢k a-éseé
T & °1-ek ol malkkb6 garer e kekil
o { SHI¥1 "Ti4d
« {Clid CH 9l
do°n¢gkem exkitliklerdi el de edilir. Bu exitlikler,
¥ H 91, § g
do°n¢gkegmeg i1 e
[ ]
q
olur.
Buna g°re bilinmeydr no%lk-l gk faaletser { & - iwne
)4
ekitlikleri ge-erli
TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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N

y

kekl6l2-Boyutl u Benzerl ik D°%ng¢kKe¢mg

2boyutl u benzerl ik d°ng¢k¢ mg¢n dog kodkiikP)belideyehilmgkacin anmaeikir el er i

ekl eni k nokta gereklidir. Kkiden -ok sayéda eklenik no
°l - ¢l er anlaménda d¢gzeltil mesi gereken b¢yekl ¢kl er ol a
° Te ° « &
« T « o [
d¢zeltme denkl eml er i yazél ér ve bilinmeyen parametr el
belirlenir.
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3422 2Boyutlu Afin D°n¢gkegm Model i

kekli7zl2Boyut |l u Afin d°ng¢kKe¢mg

Benzerl i k bda9regmut ¢gerhéar énda eksen dojrude ub avedlgekleri_n f ar k1 ¢
ongorulirse2-B af in d°n¢ke¢gml7éehi t 1 i k1 er i kekil
. E . J.eTHI W, f T,
«  feelid, f.O°HI ¥,
eldeedi I ir . Bu exitliklerde,

késaltmalar g°z ©°n¢ne al énarak dojrusal bi-ime d°ng¢kt ¢

° T e

Gx, yﬁOn(;kI 6k

wve ot
oo g

bajéntéelaré ge-erlidir.

2boyutl u afin d°n¢gkemegnde  6x ke, ki ko kaynkey)eliregetnlenekricenereaz i ni (K
.- exlenik nokta gereklidir. - noktadan -ok sayéeda e

koordinatlaré °1-¢ler anl aménda d¢gzeltjl mesi gereken b

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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17
[ ] Tl'. [ [] .|:|
« T o +:
Ly
u
d¢zeltme denkl eml eri yazél ér ve bilinmeyen parametrel
belirlenir.
3423 Polinomlarl a D°ng¢gkKeé¢m
Polinomlarla d°n¢gkegm i -in poladrmtoark krad kstagyléed ragre neéml émll aurn

en k¢-¢k karaler y°ntemine g°re dengel eme y,apée.Jilmakt adeé
boyl amlar i-in poo biplpm. katshgéel enépenl br i - iylamlaiim¢ kK ¢em
d°n¢kegm dejerlerini oo ile g°Psterilir ve 36inci derece
Vi O+ T T F

+T§j m

I S A e
t+ s +t5r +t+ E
Burada,
v av v<.@_587 VY agO

™ for @

L4 VTI

¥ fr
n= ortak nokta sayésé
k=derece-r adyan d°n¢kemegneg de i -eren keyfi bir °l-ek katsa
Bakl angé- noktasé (G0 , &0) sistemin ajérl ék noktasé v
dahak ¢ - ¢ k ol an enl emi ve boylamé tam derece olan bir nol
noktal ar yardéméyla dol ayl é ol - ¢l er dengel emesi -%z¢
hesaplanacak bajél koordamé&@an:l ar akaj édaki gi bi hesapl

Vipor vaglYihovi vagnV:

I’;ESVZ; v<.D§ havi V<.Dyff:

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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35 T¢rkiyedde Kull anélan Datum ve Refer;

3.5.1 Avrupa Datumu 1950 (ED-50)

i1 kemi zde temel jeodezik ajlwpnél@andak Kwirhdmean-lal édeaéc
kapsaménda nokta tesisi, yatay ve d¢key a- €&, baz ve a
Kontrol Aj] &, 195061 i yéll arén baklaréna kadar g@&péel an
al énarak 1954 yélénda dengelenmik ve TUD54 ol ukturul mt
-ekg¢l sapmasé ve jeoidin bilinmemesi, gravite ajéneén

belirsizlik nedenl eriyl ¢, ¢laeree tbam wlearaasktrg)mtoimriikle"me
bozul malara neden ol muktur. Ancak TUD546 ¢n, yer sel °
kontrol ajl BEBEOY VenmfP riE

0

rehdmpm be&jl remnlenj n sajl a-Bdeé}
E

a <]
Bul gari stan ve Yunanistan'da yer al an, D5 sisteminde
ol - ¢l eri ile hesaplanan TUD54 koordinatlaréndan vyarar
0

I
don¢gkegmegn dojaséna bajl élarbékemaktedirg/Aylsan vwdn2@0tl)i k bozul ma

ED50 datumunda; referans elipsoidi ol arak Ul usl araras
f=1/297; e=0.08199188998) , bakl|l angé- meri dyeni ol ar ak
elipsoit ile jeoidin - ak é Kk & k jeodezik vV e astronomi k koordinat|
Pot sdam/ Al manyaoddaki «H®2 Mme2 2 Nju5 Inj.nbka ad;é #=13A 03Nj 58nj
= 0 m; -ek¢l sagpmayebéhekeneéebhdtcdelBinl @) =Hmg]j 18) 6di r .

3.5.2 Dinya Jeodezik Sistemi-1984 (WGS84) Datumu

WGS84 sistemi, ABD Savunma Bakanl éjé& taraféndan GPS k
sistemidir. GPS navigasyon mesaj énda bul un adimektedr.e baj é
Bakl angé-ta WGS84i, TRANSKT wuydu sisteminde yapél an DO
k¢resel jeosentrik koordinat sistemidir. Kl 'k ol arak ¢
1984. 0 epoklu BuredeudeteBhidli KoaVanei ydnel Yer sel Si s
ile elde edil miktir. Realizasyoru nk orleasneli zd leamrea ki sd aajséylo
konuml aréyla yapél maktadeéer . OCAK 19876dIemeAstasyontharr i t a D
TRANSKT wuydu g°zlemlerinden faydal anarak hesapl adej e
nokta konumlareé, yakén zamana kadar GPS yayén efemeris
ol up bu akamada rteekkettolneirki pgl®azk aarhdae edi | mi Kkt i r .

WGS84 sistemi, duyarl el éje daha y¢ksek IT'TRF (I ntrenati
olarak 1984 yéléenda yeniden belirlenmeye -alékél mékter
(Internati o n al GPS Service) noktalare ile 10 izl eme noktas
sisteminin iyilektirme -alékmalaré yapeéel méxkter WGS 84
sistemi (CTRS: Conventional Terrestrial Reference System) 6 di r WGS84 el ipsoidinin
(a)=6378137.0m, basékléejeée (1/f)= 298.25722356306t ¢r . w
alanéna ait fiziksel ©°zellikleri de b¢nyesinde topl aya

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler ®ao&t Dok ¢ ma
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CTP (1984.0)

Greenwich /‘— '
W

Ywoss

k e k18.IWGS84 referans sistemi

T Orijin: DB&rnlyéakn émerak ezi nde

1 Z ekseni: BIH (Bureau InternationallB-ie ur e) t ar af éndan gitCIB onyedtioral i - i n b
Terrestrial Pole) den gecer.

T X ekseni: Yine Bl H sjoralamaf Geeentvihnmertidgen dlintdmaile ekeator

dizleminin kesisfn dogrr ul t usu ol arsp&r t anéml anmé
1 Y ekseni: Yermerkezli bu koordinat sisteminde ekvator diizlemi Gizerinde Xekseninden doguya
dogru90a-é& yapar konumdadeéer.

Genel Mederl ¢7 d 1t armaf-dmddm 20K0€r iy éMe nsai wWadar ¢ |
jrafik haritalarda k41950 &>®) an ko
ne geredir. Ancak GPS teknolojisinde G&kaneéel a

nde ¢retiminin d¢e¢gnyada yaygénlakmaseéna paral el
topojrafik harital-a4écséeatemOl@dygel,eaedami hei bar a

ocvw w kLT
—_———y

é
00 °I -ekli topo
i
i
[

353 Ul usl ararasé Yer sedTR®&Dammans ¢Cer - eve

I TRF koordinat sistemi, yer merkezli bir koordinat si s
kitlelerin yer dejiktirmesi sonucu ol ukan, referans no
icin bir taraftan yiksek doj r ul ukl u ve g¢veménh idri Jjreef draamd t ajnl am& | an

ajlareée i-in deji ki ml emeéshgeyeetkenteikntceedi daj rBu bdellnigrél,enj eodi
j eodezi ile jeoloji, jeofinibiveéiker malk &ximail agiemié yer
Jeodezi k ve jeodinamik arakteérmal arén sonu-1ar é, st at
olukturul maséeg@ecgleosezumunyagpmért grer UW4Ul°wmsnlearser vi si 66
Rotat i on Service (|l ERS)66 taraféndan 198806de ¢ok Uzun Ba
(SLR), Aybdba Lazer °l-meleri (LLR) ve GPS olarak jeodez
(I TRF) bu bajl amda lgéekrmaedkélre.k tBiur ialfen nhoikrt a- &k oor di natl ar é
yerkabujundaki t¢m plakalarén hareket ettiji varsayeéela
Yapay wuydu bazlé konum belirleme si st e @NISrverkD-BOK i héz
datumunda séklaktérma ve aplikasyon -al é&kmalaré bakl ar
yeéererl ¢je giren B¥HHB]Y ile ge-ilmiktir. Yeni bir Ul uc
2005) taraf émidenvalildwe rgedliraddsyona TUREF (Tg¢rkiye Ul use
TUREF il e, referans epoju kavramé tek anl amPeITRFanéml ar
2000, ITRF-2005,ITRF-2008) el de edi | mi Kk s o nsisteinde ifaBeedilmékte geadhcekb oy ut t ¢
yéllarda ¢retilmik harita ve harita bilgileri ile ge-mi
modern jeodezik datumu TUREF ile ED-50 dat umu araseéndaki d°n¢gkegm il i KI
belirlenmesi ge- mi Kk $Ol datdamuBODa (retilen jeodezi k noktal ar é

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler ®ao&t Dok ¢ ma
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yapélan -al éxkmalar il e uyumlu hale getiril mesi
2018 yeéléenda ye¢rerl ¢je giren B¥HHBIé 2005i0 Ireéerant EduRrda
-a$e&k ve koordinat | agnisa éegisiand mg rha zd tae & )-@lé&-Darifkliagane (No-
Net-Rot ati on) g°re tanémleé d°rt boyutlu ulusal
36 T¢rkiyedde Kull anél &n

Harita Genel

anl amén

koor d

datum ol a

D& nyg ml;and eAr as € |

M¢d¢eTERPQner asénd&diREFdat um d°Pn¢gkegmlerine
(https://www.harita.gov.tr/temel-jeodezik-hesaplamalar);

T Al - Boyutlu Pmgaum D°ng¢Kk

T AKKki Boyutl u Datum D°ng¢gKe¢mgo

T AStandart Paftalar i-in Datum Kay
ait késa bilgi akajeéeda sunul muktu

ekl ék Dejerlerio
r

D°n¢kem parametrelerinin belirlenmesi ameakKagastto&Senelncel i k
Mederl ¢ ¢, KI'l er Bankaseé, Devlet Su Kkl eri Genel M¢degr
Genel M¢ederl ¢7¢ taraféndan °1-¢1len ve her i ki si st emde
sonra Turkiye Ulu s a | Sabit G N S S -AKik (T WSAGAAKL) sistaminid fad hale gelmesiyle
birlikte mevcut noktalarén cojrafi dajéléemlarée g°z °ng
datumunda koordinatl arée bilyméma y@dra-yelk ohamanl &jKi merka
ile ©°1-¢l m¢g¢gk ve TUREF koordinatl ar é belirlenmiktir.
ayéekl anarak toplam 4024 adet ortak nokta d°n¢gkegm i -in
361 | - Boyutlu Datum D°ng¢Kyg¢mg
Bu cercevede, TUTGA ve TUSAGA-Akt i f 6in de tanémlé ol duju Tg¢rkiye Ul
il e ED50 arasénda s°z konusu ortak noktal ar il e é -
Hesapl anan d°n¢ke¢gm parametrel eri a e, aifilen dimjdodezikkeobdinai d a v er
( TUREF/ ED50), hesaplanmék olan bu parametreler kull ané
sunul maktader Bu -al ékmada ¢- boyutlu d°n¢gkegm duyarl é

Model Birim Parametre. o

Tx (m) -158.785 +0.334

Ty (m) -109.965 +0.281

T2 (m) -50.768 +0.444

S (ppm) -5.1814 +0.0323

Rx ) 1.4275 +0.0119

Ry ) -3.0873 +0.0150

Rz 9, 0.5505 +0.0065
36.2 Kki BlyuDatum D°ng¢Kg¢mg
TUREF ve ED50 koordinatlarée belirlenen 4024 noktanén e
2545 A Dboyl amiarAé einlleemB&Ai arasénda, séraséyla boylam
aral eklarl a golidpemeuygpiédméme aral éejée arazide yakl ake
gel mektedir. Bu -dajl exlmada ,y>matpermiz il e el de edilen kare
boylam i-in séraséyla 0.28 m ve @.036)m &l°ar &k nhuessua mlrad
dosyal ar éhsHAnboplsédmiaAéeenl emBdAi arasénda kullanécénén
dejeri i-in iki boyutlu Iineer (bilineer) enterpolasyo
herhangibi ri nde enl em ve boylam dejerl eri hesapl anabi |l mekt
TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler aoget Dok ¢ ma
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363 Standart Paftalar i1 -in Datum Kayeékl ék Dej
Kki boyutlu d°n¢kegm i-in hazérlanan enlem ve boylam f a
i -in kestiril mi«k(;deBrelceem sz egyletsmdsi Boyl am D¢gzelt mesi (
D¢zelt mesi (metre), Saj a Dej er D¢zelt mesi (metre) \
sunul maktadér. Kstenilen pafta orta nokt a$®.0000l¢cekli sér as
paftalar ekranda se-ilir. S°z konusu kestirim dejerler

3.7 Koordinat Sistemleri

Koordinat referans sistemleri, jeodezi k datumlarén tan
ve konumsal bilgilerin uzayda bir koordinat seti ile (kartezyen koordinatlar - X, Y, Z veya jeodezik koordinatlar

-enl em, boylam ve y¢kseklik) tek anlamlé tanémlanmaseé
sisteminin baklangé- noktaseéenmeean nkonwam@md ayln- e@jairmimev & ¢
setidir.

Belirlenen koordinat referans sistemi yatay koordinat/
ve y¢ksekl ikl eri a-éklayan bir d¢key dat umatmEm@&ml| aregraa
bir par-aséneéen bel irli bir koordinat referans siste
projeksiyonlaréndan yararl aneéel ér . Harita projeksiyonl a

d¢zlem koordinatlsarfdmnheasapl anmaseé

3.7.1 Dik (Kartezyen) Koordinat Sistemi

2 boyutlu bir y¢zey ¢zerindeki bir noktanén veya 3 boy
(kartezyen) koordinatkeklglt emi nden yararlaneéel ér (
Z\A
""""""" ™y.2)
k e k19.IDik (Kartezyen) koordinatlar (X, Y, 2)
Di k koordinat si st emi d°nel bir elipsoit iczerinde a- @&
eipsoidin merkezi, koordinat sisteminin baklangéceéeder.

merkezden kuzey kutup noktaséna-eksjemu nol @on uké@ ssmarsi £t é
Greenwi chbée kar kel ek eglpsoeinekvaterdiizidngirenrarakegitiz<telesemini vé ekvator

d¢zl emi czerinde saj el kooekesmratndest dmPaga@alugig pdajorbal
Y-eksenini koelkd®lt urur (

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler ®ao&t Dok ¢ ma
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5 P
Z
4
o
066
*\6‘
&/ 2
5 —
ﬁAY
vatof
X —— Boylam(}) —> =
k e k20.IKartezyen Koordinat Sistemi (X,Y,Z)
372 Cojrafi Koordinat Sistemler:i
Yerye¢ze ¢zerindeki bir noktanén konumunun enlem ve
tanéml andéijké k@lilst emdi r (
Greenwich eye
baslangig
meridyeni b
»=0 s

paralel

LONGITUDE

Ekvator 9=0

// ///
__‘i//"'_////
kekdll Cojrafi koordinat sistemi
Enl em (EKiRvator d¢gzleminden itibaren
0°-90°Guney enlem).

meridyen y°n¢gnde g
Boyl am (e&)vator d¢zl eminde Greenwichten ge-en meridyen
a-é(180ABa0r-E8 WAdjaun boyl am) Ekvatora paralel olarak
bakl angé- paralel:.@ ve en Kkbuityuipk npoakrtaalseéln diaknv abtaokrl éadyuérp. dBi
sona eren ekvatoru dik a-éeéyla kesen yaylar meridyen ol

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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Enlemler ve Meridyen dairesi
Boylamlar
(50' g ) K Yerin merkezi Paralel Dairesi
10 S

Baslangic Meridyeni

k e kZ42.IEnlem ve Boylam

373 Kartezyen

D2 n¢gKeém
Pyery¢zeée noktasénén
elde edilir:

k e ka3.l

TUCBS Koordinat

Koor di

Yervye¢zy

Ref erans

nat Sistemi i1le Cojrafi K
Kartezyen dik koordinatlarée (X, Y,
Y P’

Noktasénén D°nel El i psoide G°re K
L 4 ] HIGIHI £
LA pReif
AL
m ejrilik yareée-apé)
Sistemleri ve Cojrafi Gridler #®aog®&t Dok ma
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m + P H bGirinci dex merkezlik)

¥rnek ol arak, Ankara sabit GNSS istasyonuna ilikkin ka
(G, kekMd)de go°sterilmiktir.

Kartezyen Dik Koordinatlar Cojrafi Koordinatl ar
X =4121948.525 m Enlem: 39° 530140836254 (Kuzey)

Y = 2652187.902 m Boylam: 32045030024 91468 ( Do
Z =4069023.756 m Elipsoit YUk. (h): 976.0262 m

> Meridyen dalresi
l\ -
T R et
Yerin merkezi 7 e ™ Paralel Dairesi
v .E ~ N K
¢ _ .
4/ ! P \

Bastangic Meridyeni

k e k24.lAnkara Sabit GNSS KtasyonununKoor di nat | ar é

3.8 Projeksiyon ve Yerel Koordinat Sistemleri

Cojrafi koordinat sisteminin bir projeksiyon met odu
transformasyonun sonucudur ve 2-boyutlu bir dizlem yiuzeydir (k e k 25). Ulkemizde bu kapsamda
hesaplanacak koordinatlar | TRF96 koordinat sistemi il e
i zd¢kemydnedeec3el i k dilim esaséna g°re belirlenir.
- ST
-~ . / :
/ - .
/ f o '
i R
v L |~ e / N
( | P - bia
| ™= -~ i = |
 [Q | A e —
et \ - g |
Y, -“:4\ F | /
"d- #
/ T -
/ ! x=fi(9,)
orid y = (@)

k e k25.IProjeksiyon Koordinat Sistemi

Yer el t e mi i se, koordinat sisteminin ori]j
kabul edi |l diji vV e di k koordinat sistemi Keklinde tat

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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projeksiyonl aré geneylonolaarrdaak kduglzllaenng cpérloajreekns ik ar Kk és éna
d¢zlem projeksiyonda ol an haritalar 71988 B¢yek ¥I1-ekl

s¢recinde ¢gretilmik olan begyeéek °1 -ekl i nva&k week seenk h-a° 2 ¢ m,
381 Jeodezide Kullanélan Koordinat Sistemler:i

3811 Doj al (Astronomi k) Koordinat Sistemler:i

Fizi ksel anlamda var olan, yeryuvareénén ajérl ek merkez
kabul edil dif7ji c-Sboyeml eridi &1 &ovak di améml anér .

Bir ¢l ke veya yeryuvaré °l-mesi yapélacaksa ajérl ek me
°] -mesi yapélacaksa yery¢zegndeki bir noktanén merkez o

3.8.1.1.1 Global Astronomik Dik (Kartezyen) Koordinat Sistemi

Yeryuvarmin ortalama

7 "donme ekseni Cekl egrisi

A //
Eng
&S P
=~
&3
sE |
/'R
58
& |
© \ P noktasindan gecen
jeopotansiyel ylizey
Yeryuvarmin
Merkezi p ¥

Ortalama astronomi
ekvator Diizlemi

k e k26.IGlobal astronomik dik koordinat sistemi

1 Koordinat sisteminin baklangécé yeryuvareéneén fizik

1 Zekseni, yer yuv a orane éeksenidirr e apoztim yoni dortalama kuzey kutup
dojrultusudur .

T Xekseni, d°nme eksenine yeryuvarénén ajeéerl ek merKke
d¢zl emi il e Greenwich meridyen d¢zl emine paidiral el s«

T Yekseni, bir safj s i s teeknsie nad Indketnu renkavka t wzrer¢ezeX i nde 9
dojrultudadér

38112 Gl obal Astronomi k Cojrafi Koordinat Si st emi

T P noktaséndaki -ekg¢l dojrultusu (gravite wvekto°rg¢n
d¢zlemi i -inde °1-¢len ekvator deé¢dkdeek®@)l ar aséndaki

T Ortal ama Greenwi ch meri dyen d¢zl emi il e Ponin ast
astronomi k boylam s dér. s ekvator dk&il2mi nde doj u

T Yery¢ze noktalaré araséndaki potansiyel farkl ar é
nivel man ge-kil eri boyunca ayrge,caWgyawvyteardédnégnegi
doj al koordinatl aré olarak adlandeérel ér.

T Astronomik enlem ve boyl am, uzayda -eky¢gl dojrultu
yapélan g°zlemlere al manaklar yardéméyla getirilec
boyl amé el de edilir.

Jeodezi k a-édan bu noktalar;
1 Ulkeleriginulusald at um bel irl eme -al é@&kmal areénda,

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler aoget Dok ¢ ma
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1 Astrojeodezik jeoit belirlemelerinde,
T {1 ke nirengi ajlarénén y°neltil mesinde,
T Dojrultu g°zlemlerinin indirgenmesi gibi -alékmal a

3.8.1.1.3 Yerel Astronomik Dik Koordinat Sistemi

T Yery¢zeindeki bi r nbouklt aendéinl dbiafkkl cakidté -s iksat e mdi r (

T P noktaséndan ge-en nivo y¢zeyinin bu noktadaki
sistemininu*e k s e ni kabul edi | ir. Eksenin pozitif dojrult
dojrultusudur.

1 Noktadange- en nivo y¢zeyine bu noktada tejet de¢gzlem i-e
nNneksenini (astronomik kuzey dojJjrultusu)

T Bu tejet dekdenmmdmee edi k, y°n¢ astr ononiieksenidiggstaripa y° ne

1 Astronomi K yatayd ¢nulted cerinde astronomi k kuzey dojru
yataydaki i zd¢kemeg araséndaki a-éeder .

T Zenit uzalklakjucub dojrultusu ile baklangeéeé- nokt asén
a-éeder .

1T Baklangé- noktasé "uzhbhmuhedebkange€éndakmlayan par ame

Z
Yeryuvarimin 1 Astronomik  u* L
donme ekseni | kuze Astronomlk dogu ot
n* e* »
. Basucu I P,
dogrultusu ;
| Y
| Puzay noktasindan  \ | S o
~ gegen nivo ylizeyi ", .
a* ‘e
=Y P
k e ka7.lYerel Astronomik Dik Koordinat Sistemi
3.8.1.2 Referans Koordinat Sistemleri
Mat emati ksel ol arak ifade edilemeyen yeryg¢gzenegn ve b
et kisindeki g%zl emlerin doj al koordinat sistemlerinde
bozucu et kil erin yeterli dojrulukl a model | enmesi dut
model |l ense dahi bu ona g e odireltelipsoiten aaha shde ir yizeykolmbyaaak e y e n
ve matemati ksel i fadeler daha karmakeék hale gelecektir

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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3.8.1.2.1 Global Jeodezik Dik (Kartezyen) Koordinat Sistemi

P’ nin jeodezik
meridyen diizlemi

Greenwich )
meridyenine | P
paralel :
| . Elipsoit
© normali
Y
P R
A
X
P N e e e ce
X

k e k28.IGlobal Jeodezik Dik Koordinat Sistemi

T Boyutbhledrn@&@!l enmi k ol an bir d°nel elipsoidin merkezi,

T D°nel elipsoidin d°nme ekseni veya k¢-¢k eksenin n
késmeée sistemin pozitif Z eksenini,

1T Elipsoit y¢zeyinde Gr reesidyemidizlenide ekpaoidikn ekvaiok dudeeinie n
arakesiti X eksenini,

T Ekvator d¢zl emi iszerinde saj el koordinat si°temin
a-éeélan dojrultu Y eksenini ol ukturur.

38122 Gl obal Jeodezi k Cojrafi Koordinat Sistemi

i1 Donelel i psoit iczerindeki noktalarén konumlaré meridy

T P noktasé bu noktadan ge--eksehipesoitznbemaparal el Pa
meridyen dizlemi icinde bulunur (k e k28)l

T P nokdamséegqe-en ekipsoit normalinin P&nin jeodezik r
yaptéjé ( a-éeéséhaki8kodezi k enl em (

T Pd6den ge-en meridyen d¢gzl eminin Greenwieksbninden k ar Kk € |
itibaren dojuy&kvdhadjorwmly aptééjolegkad)dezi k boyl am (

T P noktasé ile normalin yg¢zeyi del di Ji nokta arasén

3.8.1.2.3 Yerel Jeodezik Dik Koordinat Sistemi

1T Baklangécé yery¢s¢kehA®% bir noktadeér (

T P noktaseéndant gneoremmaleilniipnsoeil i psoidin dékéna dojru u
"uo

T Pdnin jeodezik meridyen d¢zl emi ile P de elipsoit
jeodezi k kuzey dojrultusunda)

T Aud ve And eksenlerine dbobkrpupebodedekbh depenudg?stere

1T Baklangé- noktaséndan ge-en meridyen veya kuzey eks
izd¢kegmeg araséndaki ivd a-ésé jeodezik azimuth

T El'i psoit nor mali ile hedef dojrultusu araséndaki f

1T Baknlggécé hedefe bajlayan dojrunun uzunluju Al ol ar

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler Kaoget

Dok ¢ ma
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; Jeodezik
Jeodezik kuze .
n ¥ basucu Jeodezik dogu
u
u
N
n P
................ T
o _e
Py LS

iszerine

k e k29.lYerel jeodezik dik koordinat sistemi

Projeksiyonlar

n tanéml a

ya da

nmék bir
d¢zIl eme

referans
a-él abil

W W

Elipsoid

@

W

Projeksiyon
Esitlikleri

Kire

k e k30.IHarita Projeksiyonu

kul I
eki t|
ol ar

Koor di

Projeksiyon, fiziksel yeryuzinin geometrik bir ylzey tizerine i z
Projeksiyon
parametreler
T Projeksiyon
mat emati ksel

nat
anél ar ak
ikl eri,
ak

Sistemi,

yapél an
orijinal

tanémlar

1 Projeksiyon Koordinat Sistemi 2- boyutlu diizlem yiizeydir.

TUCBS Koordinat

Ref erans

Sisteml eri

ve Cojrafi

yézeyinokz aearl iam ke

en

Cojrafi
d°n¢gKeémeén

dée¢ker ¢l mesi

vyézeyl ere beli
Koordinat
sonucu

yéczeydekiendir n

Gridler

K 202G t
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Harita projeksiyonunda, yeryeézig bilgileri dojrudan
don¢kteereéegl ebilen bakka y¢zeyl er ddasilindirgibi geongetrilayiizieylerbu. D¢ z |
ama-la kullaneéel ér . Harita projeksiyonunda kull aneél an ¢
yardémcé y¢zeylere pkek#Eksiyon yegzeyi denir (

Selection of a Cylindrical Conical Azimuthal
reference surface

Projection
on

the map
p!ane

Map
production
Scale ’
reduction - the Map

kek3ll Yeryuvajéehsgny®n Yardéméyla D¢zl eme D°ngk

Projeksiyon koordinat sistemi, harita olukturma d¢zl en
dikey ekseni (ordinat) Y-e k s e n i ol arak tanéml anér-eksYeantia yo leukksteunr u(rap s
sistemi baklangécé haritasé yapélacak b°l genin merkezi
tejet ve ayné zamanda ortal ankae k8l eme de tejet bir nok

Origin

(d-25)

k e k32.IProjeksiyon Koordinat Sistemi

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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3.8.21
38211 Projeksiyon

Harit a
ol mak

projeksiyon
czer ek gk3s)l

Silindirik Projeksiyon

Projeksiyonl ar én

Yézeyine

ayr é

G°°r e

| a

_—
(o]}

ENN

N
\f

Konik Projeksiyon

k e k33.IYUzeye Gore Projeksiyonlar

Senéfl andér él maseé

Senéefl andér ma

kul |l aneéel an Siligdzileve Koaik projeksigonlars i ne g

Duzlem Projeksiyon

Projeksiyon y¢zeyine g°re, haritada cojrafi koordinat
meri dyenler bir noktada kesiken dojrul ar, apsaér aollealnl ekra pia
daireler keklindedir
Koni k projeksiyonlarda ise meridyenler yine benzer «kKek
yaylaré bi-imindedir
Silindirik projeksiyonlarda i se meri duyepnalre-ralvaa ép arialiar
Projeksiyonlarén kull aném aTahln6bavedimektedr.rbuna g°re seéeneér|
Tablo5. Projeksiyonlarén Kullaném Al anl ar é
Projeksiyon Kul l aném Al ¢ Sénérl amal ar
S 1. Ekvat or gdstarkmesi € . PO -
Silindirik 2 Deinya Haritasé D¢nyadnén tamamé
Konik 1.0Orta enlemlerin gosterilmesi D.nvadénén en fazl a
2. 'l ke haritalar| ¢V
1.Kutup bélgelerinin gosterilmesi
Duzlem 2. Dar alanlar én D¢nyadnén en fazla
3.Blylk élcekli haritalar
38212 Projeksiyon Y¢gzeyinin Konumuna G°re Sénéeflandér ma

Projeksiyon yiizeyinin konumuna gére projeksiyonlar i¢ grupta incelenir (k e k34)t

1 Normal konumlu projeksiyonlar (kutup konumiu)
1 Transversal konumlu projeksiyonlar (ekvator konumiu)

T Ejik konumlu

TUCBS Koordinat

Ref erans

projeksiyonl ar

Sisteml eri Ve

Cojrafi

Gridler

i 202@ t Dok ¢ ma
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Projeksiyon y¢zeyinin dej me knokdjarsie)ndyak i danop maijl e k iyyan

orijinal y¢zey ekseni ile -akékék ise bu duruma nor mal
Projeksiyon yizeyi normali orjinal yizeyin ekseni ile 90°a - &€ yapéyorsa bu t¢r proj ek
konumu( ekvator konumlu) projeksiyon olarak tanéemlaneéer. P
herhangi bir a-é&€ yapéyorsa bu t¢r projeksiyonlar da efj
AZIMUTAL SILINDIRIK KONIK
DUz
s
N
TRANSVERSAL 6}
5
N
EGIK
s
k e k34.lYlzeyinin konumuna gore projeksiyonlar
Projeksiyonlar, projeksiyon y¢zeylerinin orijinal y¢ze
T Tejet ye¢zeyli
1 Kesen yizeyli
T ¢ok y¢gzeyli ol mak ¢zere de ayrélabilir.
Tejet y¢zeyli projeksiyonlarda projeksiiyomay gze yio yarmicja

olur. Kesen ylizeyli projeksiyonlarda, projeksiyon yuzeyi orijinal yiizeyi keser. Cok yuzli projeksiyonlarda, bir
b°l genin haritasénén yapéménda bikrekd@h fazla projeksiyo

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma



T.C. Dokiiman Kodu | TUCBSCG
49+w9 +9 91 Tw/ T][ " Dizenlenme
/ hFw! CT . T[DT {T{¢9al[ 9w aini/No
Y22NRAYFG wSFSNrya {Aads
YIe&PG 521NYIYyP

2020/Surum 10

Sayfa No 39

(e)

k e k35.1(a) Normal konumlu azimutal, (b) Normal konumlu silindirik, (c) Normal konumlu konik, (d)
Eji k konumlu kesen y¢zeyl ikommlusgilindigk, (f) Nqrrmal kodumhigakv er s a |
yuzeyli konik projeksiyon

38213 Deformasyonlara g°re sénéflandér ma

Yery¢zeneg temsiol etmek ¢zere kabul edil en referans yg¢z
ol madékl aréndan yveryzze¢enear alef chramastyaonsdgyg zI| emi ne aktar
Projeksiyonlarda belirl:i dojrularén wuzunlukl ar e, al anl
°zellijin sajlanmasé ya da t¢m dojrul arén uzawrel hilalrdrt é&ar
projeksiyonlarénda deformasyonlar ka-énél mazdér. Bu an

1 Uzunluk koruyan projeksiyonlar
1 Alan koruyan projeksiyonlar
1T A-é& koruyan (konform) projksiyonlar

3822 Kull anélan Y¢gzeye G°re Projeksiyonlarén ¥zellikler

3.8.2.2.1 Duzlem Projeksiyon

Bu y°ntemde -i zi mi yapélacak yere ke k36)d¢ zDaerm alegreltartéu
olarak gostermekicink ul | anél an bir y°ntemdir. Normal konumda d¢zl
edilir. D¢zlem projeksiyonlarda meridyen yaylaré proje
paraleller ise kutup meklé&d)Ni daireler keklinde -izildi@i

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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/‘é" ."I aVU\'W

k e k36.IDUzlem Projeksiyon

D¢nya yégzeyinin degzleme temas etti]i verl erideh®dmoiztud Ima!
-iziminde kullaneéel er. Haritanén orta késmé ger-eje ya
a-éeélar korunurken «kekil ve alan bozul malareée ol ur.

k e k37.IDUzlem Projeksiyonda Enlem ve Boylamlar

Uzunluk koruyan normal konumlu dizlem projeksiyonda meridyen yonindeki uzunluklar kire Gzerindeki
uzunl ukl aréna exi't ol arak al éneéer. Ejik ve transversal
kull anél maktadeéer .

Alan koruyan normal konumlu diizlem projek si yon g¢n¢gm¢gzde cojrafya haritala

°nem takémaktader. A- @ koruyan nor mal konuml u de¢zl el
projeksiyond adé verilir. Bu projeksiyon haa efinUnkiuvteurps abl
Polar StereographiciUPS0 adé ve késaltmaséyla kullanél eéer.

Ayr éca, mer kezi projeksiyon olarak tanémlanan fignomon
Projeksiyon merkezi referans y¢zey olrdarmak kal érpayrg kk fdrad r
(ortodroml ar) projeksiyonda dojru olarak ~-izilir. Y ¢k
uygun ol mayan bu projeksiyon hava ve deniz ulakéemé i-i

3.8.2.2.2 Silindirik Projeksiyon

Normal konumlu silindirik proje k si yonda projeksiyon y¢zeyi ol an silinc
(k e k38) . K¢re ¢zerindeki paral el ve amerl iddeyka m ny ssywlnaraé dsizl
yapélarak harita d¢gzlemi elde edilir.

Al an koruyan nor mal konumlu silindirik projeksiyon La

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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konumlu silindirik projeksiyon Mer ceatdenitaraégndarmangi
icretiminde kull anél maktadéer .

=
. -
—

k e k38.ISilindirik Projeksiyon

3.8.2.2.2.1 Transversal Konumlu Silindirik Projeksiyon

Transversal konumlu silindirik projeksiyotndjaegtdtai rs.i | T a]
meridyen ana daire olup projeksiyonda kendi uzunl ufj un
ayné zamanda proj eksi yonekdsieknikdoiorr.d ikKnioaotr dsiinsatte neiknsienn IXer i 1
iszerinde al ébniarn fihoedor hnaonkgtias eédér ve koordinat baxklangé-

(k e k39)

L
.

Yp' P’

Xp'

TegetMeridyen

> Y

Ekvator 0,0

i Ekvator

k e k39.ITransversal konumlu silindirik projeksiyon

Transversal konumlu silindirik projeksiyon d¢nyanén he
kull anélabildijJi i-in b¢gyek ©°1 -ekli harita yapéménda vy
tereée vardeéer

9 Ordinat koruyan transversal silindirik projeksiyon (Soldner Projeksiyonu)
T A-é& koruyan (konform) tr ansv-&ngeradPlojeksiyohu) ndi ri k proj e

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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3.8.2.2.2.2 Gauss - Kruger Projeksiyonu

Gauss 1 Kriger ya da Transverse Mercator (TM) olarak da ifade edilen projeksiyon, Merkator

Projeksiyonubnun referans y¢izeyi el i psoi Seciled Brroar ak tr
meri dyen boyunca &elipsoide tejet bir silindire i zd¢ K
deformasyonlar nedeniyleor t a mer i dyenin yakén -evregsiekdDp dil i mler I
X
84
allll &
e
10! >
| ."/_
[T11p
Orta meridyen Al Haritas! yfzpuan bdlge (dilim)
\ :KuzeyKutb/
i Ekvator y
I 15
.d)
! 2l
i =]
D
b
i
=
o
| Glney Kutbu
Transversal silindir |
(projeksiyon yiizeyi) Yerin donme ekseni 80°

(a) (b)

kekdol (a) Transver saliGausdiiKnider Prejeksiyodw, ¢o)Bin dilimde dizlem
koordinat sistemi

T Bu projeksiyon tejet meridyenden uzakl akteéek-a defo

merkez olmak Gizere3°1 i k di I i ml erde uygul aneér .
T Bu dilim dékeéena°déndikiere katakli pndacidren3 meri dyen tejet
yeniden uygul anér ve b°ylece her dilimde ayré koor
T D¢zlem koordinatlarda bozul ma ol madéjé kabul edild
T Koordinat baklangé- nokkaséenmefjeshipadda] &nurenudenak i
edi | ir. 2005 yél énda yayeéemlanan AB¢gye¢k ¥I1 -ekli Har
T¢rkiyedde 1/5000 ve daha begyeéegk °1 -ekli harita yap:
T Tée¢rkiyeddek Ididemdeeliin orta meridyenlerinin boyl aml
dojru 3, 6, 9, 12 derecedir.
T T¢é¢rkiye 9, 10, 11, 12, 13, 1Kkekdd) 15 numaral e dilim

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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DN1 DN2 DN9 DN10 DN1S
/N /N /N /N /N
1°30 4°30° 4°30 6°30 25930 28°3Q° 28°30' 131°%0° 43°B0" |46°30°

3f a° \ 21 3p° 45°

J

kekdll T¢rkiye i-in 30 |ik dilim numaralar

Ekvator

3.8.2.2.2.3 Universal Transvers Mercator (UTM) Projeksiyonu

Gauss i Kr ¢ger projeksiyonu esas aleéenarak geliktirilmikti
milletleri i-in ortak bir harita projeksiyonunun gel ik

Bu projeksiyonda aranan o6zellikler;

1T Dojrudftaur Mdasyonl arénén en az ol masé i-in konformluk
T Az sayéda projeksiyon y¢gzeyinin kullanéel masé ve vy
T ¥l -ek deformasyonunun belirtilecek sénérlar i-inde
T Dik koordinat sisteamjihaemédeeaber|l i]i
T Meridyen yakénsamasénén 5 dereceden k¢-¢k ol maseéede
T Dénya 60 adet 6 derecelik dilimlerde iz degegkereéel er
T Silindir, dilim orta meridyeni boyunca d¢nyaya tej
T Dilim Orta Meri3dylemieceDOMY] &@nive 3 derece solu ayné
T 1/ 25000 ve daha kg¢- ¢k ©°1 -°bkidilimler, b/8000 veadaha buglk Olgeldip € mé i
harital arén Ylaipke ndéi lii-mlneri seesas al éneér .
1 UTM projeksiyonunda deformasyonu azaltmak icin6°1 i k di |l i ml er de x, y koord
ke¢-¢ltme fakteoreg i le -arpéler
T DOM nin solundaki y dejerlerini eksi dejerden kurt
T T¢rkiyebde 6 dereceli k DOMO6Il eri: 27, 33, 39, 45 di
T Bunlarén bul und36j3u38dionedl ar 35,

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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27° 30° 33° 36° 39°
A A f A "

42° 45°

A 4
3\ I\

UTM Dilimleri

\
'\
oy

\
\

Gauss-Kruger
Dilimleri

Ekvator

/
/
/
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
|
|
I
|
1

\
|
\
|
|
|
|
|
1
|
|
|
I
|
|
3

_ Dilim 36 __Dilim 37 __ Dilim 38___Dilim 39_

-

k e k42.lUTM ve 3o dilimler

¥rnek olarak, Ankara sabit GNSS kek48d/e ngunsat e rliilknkii knt iUT

UTM KOORDINATLAR

Dilim Genisligi : 6°

Dilim Numaras: 136

Dilim Orta Meridyeni : 332

Saga (v) :(36) 479349.2155

kek43l UTM koordinatl ar é

3.8.2.2.3 Konik Projeksiyon

Konik projeksiyonlar uygulamada genel olarak norma konumlu olarak ve orta enlemli bolgelerinh ar i t al ar & né
yapeméenda Kkull aneél er. Projeksiyon y¢zeyi ol arak al éna
d¢zl eme a-élan konidir.

Orta kukakta hatalaré en aza indirmek i-in uygulanan y
dahayakén g°sterir. Bu y°ntemle -izilen hakekd4al ar da «kek,i

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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39 T¢rkiyeodde

k e k44.IKonik projeksiyon

Kul |

aneéel

Koor di

an nat

Tablo 6. Turkiye Koordinat Referans Sistemleri

Ref e

Koordinat Referans Sistemi

Késalt ma

Tanéml ama

TUREFi Ref erans Epi¢

TUREFTX,Y,Z

Kartezyen Koor di

TUREF (Turkiye Ulusal Referans Cercevesi) 1

[ Koordinatlarée | TRF96 |
epogunda splakee koordinat |
gore dogrusal degisf mi  ( hézldme @ )-S
Net-Donukligine (No-Net-Rot at i on) ¢
dort boyutlu ulusal datum].

TUREF-Vx,Vy,Vz Not : Nokta ve Héez Par al
. . G = Jeodezi k Enl em
ngg;;ﬂg?\leodemk TUREF-G, &, hjaa = Je 0 dez | k Boyl am _ _
h = Elipsoit Yg¢gkseklifji
. . G = Jeodezi k Enlem
TURE_Fl 2B Jeodezik TUREF-( , o > = JeBoylaw i k
Koordinatlar
1: 25000 ve daha k¢- ¢k
icin referans y¢zeyi GRS
TUREF - 2B Universal dilimler halinde UTM koordinat sisteminde
Transverse Mercator Projeksiyon yapél maktadeéer. T¢rkiyed
Koor di n@lml3aK (84°D TUREE - UTM dilimler 35, 36, 37 ve 38, dilim orta meridyenleri
i 30°D) 1 Dilim 36 K (30°D i 36° ise 27, 33, 39 ve 45 derecelerdir. Dilim orta
D) i Dilim 37 K(36°D 1 42°D) - mer i dyeni ndenartanzzaimuk a K t |
Dilim 38 K (42° D i 48° D) deformasyonunu duzeltmek igin dizlem
koordinatlaré mO0O=0.999|
-arpeéeler.
TUREF - 2B Transverse Mercator Ulkemizde 1:5000 ve daha biyiik 6lcekli harita
Projeksiyon iKoor TUREF - T™ -al ékmal aré i-in refer:;

T™M27, TM30, TM33, TM36,
TM39, TM42, TM45

alenarak 3A dil iKrigegr h |

Transverse Mercator (TM) koordinat sisteminde

TUCBS Koordinat

Ref erans

Sisteml eri

ve Cojrafi Gridler Kaoget

Dok ¢ ma
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Koordinat Referans Sistemi

Késalt ma

Tanéml ama

yape
dejerleri
derecelerdir.

|l maktadér. T¢r ki
3

iye
& 39, 42 @e@5 3, ]

TUREF i 2B Lambert Konform
Konik Projeksiyon Koordinatlar

TUREF T LKK

1/500000 veya daha kiicik dlcekte ve orta
enl eml eBagtRBojydngnde) i

TUREF i 2B Lambert Alan
Koruyan Duzlem Projeksiyon
Koordinatlar

TUREF-LAKD

Anal i z v
uygul ang

Kstatistiksel
gor¢é¢nt s i-1in

TUDKA99 - Yukseklik

TUDKA99 - H

TUDKA99 (Turkiye Ulusal Diisey Kontrol Agé
1999): I. ve Il. derece nivelman agé n & n
Olguleri ile birlikte Antalya ortalama deniz
sevi yesine (séfér y¢zey|
dengelemesiyle belirlenen Helmert ortometrik
ylksekliklerinden olusan dusgy referans
gercevesi

gr

Birleki k-2B+TUREHF
TUDKA99 - Yukseklik

TUREF-( G, o
UTM; TM; +
TUDKA99 - H

TUREFi 2B koor di nBTM, W+ ( G
TUDKA99 da Helmert ortometrik yikseklik (H)

Dijer Koordinat

DKS

1 ED50171 2B Jeodezik Koordinatlar
(Ulkemizde 1:25000, 1:50000 ve
1:100000 °1 -ekli st
haritalar 2001 yel e
Datumu-1950 (Hayford elipsoidine
dayal ée&) sisteminde

i EDS5O0 - 2B Transverse Mercator
Projeksiyon Koordin
beyek °1 -ekli har it
referans ylizeyi Hayford elipsoidi
alenarak 3A dilimle
Krlger, Transverse Mercator (TM)
koordinat sistemi nde - al @€k m
yapél mekteéer)

1 Yerel Koordinatlar (Belediyelerde

kull anél an i mar
Kl

T WGS84 Koordinatl ar é

TRGravNet: Turkiye Ulusal
Gravite Standard

TRGravNet

TRGravNet, gravite referans sisteminin

¢l kemi zdeki ger-ekl exi |

gravite ajeéeder. noki

TUREF (ITRF96-2 005 . 0) 6di r .
] r k

0
ortometrik yiksekl i T¢ i y-2003J ¢
(TG-03) 6e g°redir

Tablo 7.

Terkiye

Koor di

nat Ref er ans

Koordinat Referans Sistemi

Késalt

EPSG Kodu URI

TUREF - 3B Kartezyen Koordinat

Sistemi

TUREF-XYZ

EPGS:5250 https://epsg.i0/5250

TUREF - 3B Jeodezik Koordinat

TUREF-3B

EPGS:5251 https://epsg.io/5251

TUCBS Koordinat

Ref erans

Si st eml

eri ve Cojrafi Gridler aoget

Sisteml er i

ne /

Dok ¢ ma
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Koordinat Referans Sistemi Késal tf EPSG Kodu URI
Sistemi
TUREF - 2B Jeodezik Koordinat )
) ) TUREF-2B EPGS:5252 https://epsg.io/5252
Sistemi
TUREF- 2B Universal Transverse
Mercator Projeksiyon Koordinat
Sistemi
TUREF - 2B Transverse Mercator TUREF-
o ) ) . EPGS:5253 https://epsg.io/5253
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM27 T™M27
TUREF - 2B Transverse Mercator TUREF-
o ) ] _ EPGS:5254 https://epsg.io/5254
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM30 TM30
TUREF - 2B Transverse Mercator TUREF-
EPGS:5255 https://epsg.io/5255
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM33 TM33
TUREF - 2B Transverse Mercator TUREF-
EPGS:5256 https://epsg.io/5256
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM36 TM36
TUREF - 2B Transverse Mercator TUREF-
o ] ) ) EPGS:5257 https://epsg.io/5257
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM39 TM39
TUREF - 2B Transverse Mercator TUREF-
o ] ] . EPGS:5258 https://epsg.io/5258
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM42 T™M42
TUREF - 2B Transverse Mercator TUREF-
o ] ] . EPGS:5259 https://epsg.io/5259
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM45 TM45
TUREF 1 2B Lambert Konform Konik
o ) ) _ TUREF-LKK | EPGS:5637 https://epsg.io/5637
Projeksiyon Koordinat Sistemi
TUREF i 2B Lambert Alan Koruyan TUREF- )
o ) ] _ EPGS:5636 https://epsg.i0/5636
Duzlem Projeksiyon Koordinat Sistemi LAKD
TUDKA99 - Yiukseklik TUDKA99 EPGS:5775 https://epsg.io/5775
ED50 7 2B Jeodezik Koordinat )
) ) ED50-2B EPGS:4230 https://epsg.io/4230
Sistemi
ED50 - 2B Transverse Mercator .
o ) ] . ED50-TM27 EPGS:2319 https://epsg.io/2319
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM27
ED50 - 2B Transverse Mercator .
o ) ] . ED50-TM30 | EPGS:2320 https://epsg.io/2320
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM30
ED50 - 2B Transverse Mercator .
o ) ) _ ED50-TM33 EPGS:2321 https://epsg.i0/2321
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM33
ED50 - 2B Transverse Mercator )
o ) ) _ ED50-TM36 EPGS:2322 https://epsg.i0/2322
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM36
ED50 - 2B Transverse Mercator )
o ) ) ) ED50-TM39 EPGS:2323 https://epsg.i0/2323
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM39
ED50 - 2B Transverse Mercator ED50-TM42 EPGS:2324 https://epsg.i0/2324
TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler aoget

Dok ¢ ma
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Koordinat Referans Sistemi Késal tf EPSG Kodu URI
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM42
ED50 - 2B Transverse Mercator ]
o ) ] . ED50-TM45 | EPGS:2325 https://epsg.io/2325
Projeksiyon Koordinat Sistemi-TM45
TUREF - 2B Gauss-Kruger ]
o ] ] . TUREF-GK9 | EPGS:5269 https://epsg.io/5269
Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK9
TUREF - 2B Gauss-Kruger TUREF-
o . ) . EPGS:5270 https://epsg.io/5270
Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK10 GK10
TUREF - 2B Gauss-Kruger TUREF- i
o ) ) . EPGS:5271 https://epsg.io/5271
Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK11 GK11
TUREF - 2B Gauss-Kruger TUREF- .
EPGS:5272 https://epsg.io/5272
Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK12 GK12
TUREF - 2B Gauss-Kruger TUREF- )
EPGS:5273 https://epsg.io/5273
Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK13 GK13
TUREF - 2B Gauss-Kruger TUREF- )
o ) ] _ EPGS:5274 https://epsg.io/5274
Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK14 GK14
TUREF - 2B Gauss-Kruger TUREF- )
o ) . ) EPGS:5275 https://epsg.io/5275
Projeksiyon Koordinat Sistemi-GK15 GK15
WGS84 (GPD6de kull WGS84 EPSG:4326 https://epsg.i0/4326
WGS84 Web Mercator WGS84 EPSG:3857 https://epsg.i0/3857
WGS84 - Universal Transverse
o ) WGS84- ]
Mercator Projeksiyon Koordinat UTM35 EPSG:32635 https://epsg.i0/32635
Sistemi-UTM35
WGSB84 - Universal Transverse
S ) WGS84- )
Mercator Projeksiyon Koordinat UTM36 EPSG:32636 https://epsg.i0/32636
Sistemi-UTM36
WGSB84 - Universal Transverse
o ) WGS84- )
Mercator Projeksiyon Koordinat UTM37 EPSG:32637 https://epsg.io/32637
Sistemi-UTM37
WGS84 - Universal Transverse
o ) WGS84- )
Mercator Projeksiyon Koordinat UTM38 EPSG:32638 https://epsg.i0/32638
Sistemi-UTM38

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler ®ao&t Dok ¢ ma
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4 Yiukseklik Sistemleri

Yery¢zendeki bir noktialnenb agklkasredkd-i Jy¢zeoyinokrtaséndaki f
olarak tanémlaneéer. Teori ve uygul amadaki yéksekl ik pr
yéeksekli k sistemleri ol mak ¢zere iKki bel ¢me ayr él mékt é

1 Bilimsel Yukseklikler
0 Jeopotansiyel yukseklik
0 Dinamik yikseklik
0 Ortometrik yukseklik

1 Pratik Yukseklikler
o Normal yukseklik
0 Normal ortometrik yukseklik
o0 Elipsoidal yukseklik

Uygul amada kull anélan ortometrik ve elipsoidal y¢ksekl

4.1 Ortometrik Yukseklik

Ortometrik y¢kseklik, P noktaséndan ge-en -ek¢l ejrisi
Wo) kestijJi noktanlekdg)l.k sPe knloikjtia sseenféénr dd& rj e(opot ansi yel vy
elde edilir:

i

Burada, @ eoi de kadar ol an ortalama gravite dejeridir ve u

Qkull aneéel ar ak,
M Q 8T ¢ 06 ARG 20

eki tlifji ile hesaplaneéer.

Cekiil Egrisi

Nivo Yiizeyi

k e k45.10rtometrik Yukseklik ve Ortalama Gravite

4.2 Elipsoidal Yukseklik

Bir noktadan elipsoit nor mal i boyunca elipsoide kadar
(k e k46) . Eli psoi dal yéksekl ik (h), ortometrik y¢ksekl ik
edilir:

4

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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Elipsoit Normali Cekiil Egrisi
S W‘Fﬁpotansiyel Yiizey
T Ph_ Nivo Yiizeyi

Ortalama Deniz Seviyesiiri

Jeoit

Referans Elipsoidi

TUCBS Koordinat

k e k46.IElipsoit Yiukseklik

Ref erans Sistemleri

v e

Cojrafi Gridler

202G t
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5 T¢rkiyeodode Jeode
i1 kemi zde il k jeodezik refe
konum bilgisi igin ise bir boyutlu (1B) olmak uzere iki f
|l kemi zde wul usal kontrol aj
iyetle ¢l ke 1.06ci
da A.B.D. Or du
siyonunda
a, Mekedafj
i i -in kokul

o — o

—X X Ta gD —
= Q9 ~+— —— D >

g°z

| mamasé ve
etiril emeyen
an kl asik
ARt ir (

d¢key
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d
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k
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a k
e
derece
HNationalt Geospaalr Agengyi) hambert KoifGral Konik
d¢zlem koordinatl aré i yapél mékt ér .
noktasémer, astapdrmecmi khokoal adir ddat,i
al énar aks44TUb-84n0lazakl ik i
sapmasé éwme hjeeng,izdi
rsizli

r °ne¢ne
e ol ukt hrddlimu htesra.behdi ,
r dat um
d¢zel t meler

zi k AjJl ar

sistemlerini
| é dat umda
Kur ma

nirengi
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ajée ve

| e

-ek¢l
tanéméndaki

-al eékxkmal ar e
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ajdabSdbdgmul ma
j #@de zajkl atr @maealla2n ypdpexk ) ced&jernu |
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tasarl anar ak
1942
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A954 cir |l er
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* 904 adet |. Derece nokta (TUD-54) ( 1932-1954 ),
* 1.483 adet Il. Derece |I. Kademe nokta,

» 1.828 adet Il. Derece Il. Kademe nokta,

* 95.000 adet lll. Derece nokta,
* 350.000 adet IV. Derece nokta

(Toplam, yaklasik 450.000 nokta; 27 Poligon; 98 Laplace Noktasi)

DATUM : ED-50
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kek48l Mekedaj Noktasé

TUD-5406 ¢ n Avrupa Dathumuw y & 9 PG énkelyndé | u Avrupa Ajénén Y

Bul garistandda bulunan 6 nokta ile -Sadakéat anasédédadbaor @i
bilinen 8 ortak noktanén bablhakover 8inagtearéentdanhganpth
ED-50 datumunda referans el ipsoidi ol ar ak Hayford EIl i
Mer i dyeni al énméxkt ér . Bu sistemde elipsoit ile jeoidi
kabul edi |l diji t emel n o k tna HRed tnsed at m /(AU mfEadoat GadbidNb 213 6 n a

0 3 Nj 5 ENg§jtydkdekligt ( N) = 0 m) dér. ®Ri0OMO5yyreieingdjae BFHHBE i ne

isretilen haritalar bu datumda ¢retil miktir.,

Jeodezide d¢key dat um oil-aerraiks iYnedred ienk gproatvaintsei yaellalniée y¢ z e

deniz yg¢gzeyi ile -akékék ol duju varsayeélan jeoit yg¢ze
olarak tanémlanamamasé ve séfér y¢kseklijineésahiJpobt i
ortalama deniz seviyesi ile -akékék olduju varsayémeénd
mar eogr af istasyonl arénda belirlenen ortalama deniz s
mareograf istasyonunda belirl enen ort al ama deni z seviyesi potansivyel:
B°yl ece bu y¢zey veya y¢gzeylerin jeopotansiyel sayél ar
olur. Turkiye de dahil olmak tizere diinyada birgcok ulke ortalama deniz seviyesine gdre referans yuzeyini
belirleyerek y¢kseklik sistemini olukturmuktur.
T¢e¢rkiye Ul usal B9 @YDKK-99h dahaodhce Befirlenen TUDKA-9 2 6 ye ( Ayhan ve [
1992) yeni ol -¢ler dahi |l edilerek gelixktiril-®neknivelr
anl aml & ve tam diferansayel | el denpebpomarsiveelDigzanélen
Datumundaki (International Gravity Standardization Network 197171 GSN7 1) gravite dejerler
TUDKA-99 i -in d¢key dat um, Ant al yd9mar g@&dr afr ensdhagfyonure
seviyesi dejerlerinin aritmetik ortalamasé ile tanémla
ortometrik y¢kseklik hesaplanméexkt éer . Nokta duyarl ekl ar
uzakl akték-a aritemkli pzeKemNt Ovd D¢gzce depremlerinde ol
belirl emek amaeéye a® TUDKA yenilenen ge-kilere ait orta
ortometrik y¢kseklik farklarée karkél a##d édal megweced | ekEm
( k ed9). |
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¢ (~ 26.000 Nokta, 30.000 km nivelman hatti)
Birinci Periyot: 1936-1970
ikinci Periyot: 1971-1992
kek49l T¢rkiye Ulusal D¢gkey Kontrol Ajé (TUL
i1 kemi zdeki tektoni k plaka hareketl eri ve depremler s
jeodezik gereksinimleri biyik olciide kark € | ayamayan Tg¢grkiye Ul usal Yatay Ko

amacéyla ve wuydu jeodezisine dayalé GNSS6in 198061 i
kull anél maséi0.GNSSpprmhed®j rlul uj a ul akél maseéulyneansié biihrt ijyee

doj muktur. Yeni kurulacak jeodezik temel ajén; GNSS t e
sisteminde, belirli bir zamanda (epok), her noktasénda
bilinen, lGlke yizeyineo |l abi |l di i nce homojen dajél mék, ulakémé kol a
noktalardan olukan, jeodezik konum belirleme, navigasy
50 datumu il e arasénda d°n¢ke¢m sajBayédurebiitkhgriol mapeEk
dejerlendirme -TaAab8@mgEbhtaregvada tamamlanan jeodezi k tem
Aj & 1999 -99) dlavak kKuAuldu. Ancak,1999-2 000 yeéel |l aréenda meydana gel en b,
etkilerinibe | i r | emek amacéyla 2000 ve 2001 yeéellaréenda GNSS |
yapél mék bu g°zlem ve °I|l -melerde el de edilen °I-¢ler
®e K

e n
TUTGA-99 ge¢ncel |l ennmb XA vkeé sTaUTiGra 1s k1 er t @b e ml

keki0l Te¢rkiye Ul us al9A(EBUNBA-9968P S Aj é
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51 T¢rkiye Ul usal Sabit -AKNSTHISAGA-AKIIHY onl al

TUSAGA-Akt i f sistemi Harita Genel M¢ederl ¢7¢ 1 1le Tapu ve K
yuritilmektedir.

Sistem kapsaménda, Tng

ki Y KKTg@nded i 4 e i sldaldit &SWNB8Snistadyan i | ) 1¢
Kurul muktur. Tapu yvd¢:;Khgpstibe GeElrel t M Genel Mederl ¢ ¢
mer kezlerinde,; i stasyonlardan I nternet yolu ile alénar
ve Diferansiyel GNSS (DGPS) konum belirl emelmrakol anak
kull anécélara yayénl anmaktadeér
TUSAGA-AKk t i f i stasyon yerlerinin se-iminde zemin yapése,
di kkate alénmék ve t¢m Téegrkiyedde ger-eklexktirilen ar
Met eor ol oj i Kstasyonl ar &, i niversiteler, Bel ediyel er
se-ilmiktir. Kstasyon yerl eri kekil 6de verilmixktir.
PN Karadeni:z
" GURCISTAN
SN A A
- WA = 5 A Tifis
- é& = A R A ﬁ"léu\ ’w\
2 A bl A VAN A> 2 = - - A G i S
A &‘/K/II?JHM"\ AA A 7 a JaN VAN Trifiron: 2\ o S
. T s O W T T i i SR Pl
AR A A A A M N BT ES N T,
VAN 2 %1“ o R A JErivan
ARl JAN A & 0K A
R A A A TR A A T N
Eoe & 2 A A ANLAL A A Ry R, A o,
e A AT AR F«TURKIY R 2 KR -
) - S YAN AN 2N /N 2N AN A ’\ VAN
CRISE 7 L @A ~ 2 " 2 o AR s
A A VAN AN A PAN A =9
= oy 2 R = »,Uﬁ)r'\ A VAN
AR R WA 2 NP ol Ny Lasga e KA A
e I N 2 £ A B B A
R g SR A RO R A A B G IR N
At A " L7 A PN
& i i Ao g R A=
AL A VAN AR
DN A
Cehisse: SURIYE
Dogu
Akdeniz

Beyrut. IRAK
k e KB1LITUSAGA-Akt i f Kstasyon Yerl eri

Istasyonlarda birer adet GNSS al&asé ADSL/GPRS biitiinlekik modem, akl, ak¢, agc i h,gdrdamm koruma
adaptord, telefon hat korumasé termostatléfan, sigorta ve standart donanan kabini ile d&arala (caté teras,
veya zeminde) al&da baj lebir jeodezik GNSS anteni bulunmaktad& (k &il 52).
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k e k52.ITUSAGA-Akti f Edirne Kstasyonu

Si st emde, istasyonlar ile kontrol mer kezi araseéendaki i
ve yedek ol arak 3G GSM APN t¢nel hattendaj mapthakaadeéetl el
kesikliklerinde mevcut modem devreye girmekte ve veri
etmektedir.

Kontrol merkezlerinde bulunan sunucular, t¢gm i stasyonl
yvarar | anarak atmosferik modell eme yapmakta ve hassas dyg
dizeltme verileri arazide, TUSAGA-Akt i f si stemi il e uyumlu kull anécél ar a

aktaréel maeki3pder (

k e kB3.ITUSAGA-Akt i f Si st emi Kkl eyi kK Yapéseé

Kontrol merkezleri2 014 y &l & sonunda Tri mbl6éébitBuwattc uPlaat i demgyazel

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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Sistemde 5 farkleée d¢zeltme verisi kahWBEamhahdhaké adBRBERTGS8I
VRSCMR+, MAC teknijinin kullanéldéjé RTCM3NET, FKP telk
ve DGPS. Bu kekilde tek frekanslébir GNSS al&é& énetre alté doj rulukta, cift frekanslébir GNSS aleesé

birka¢ santimetre doj rulukta konum belirleyebilmektedir.

Kayétl e kullanécé sayéseéngaseemde . dHDDSInti me ¢bzielrgiinsd e ad lachu
Ornek olarak k &i de @orulmektedir. T¢e¢m kul | anécél-postave SMSeilb geeldi bildianmdee | e
yapeéel maktua,ve Kadastro Genel M¢ederl ¢ ¢ne ait 444 46 77
verilmektedir.

\“A:’J\’\ Vladikavkazé y

- Bnapvkaskas;
5
> -

T 1

g1 | @iircistan’

e

T Sunny Beach
; IbHY~B 6pAr
(5" 3

i Svh

@
Tiflis
) Cf nistar

<

Musul :
Erbil
Jogal 6)|

e Siileyriva
/e | aulond
SPanaum | o

k e kB4ITUSAGA-Akt i f Si steminden D¢zeltme Bilgisi Al an

o

Har it a Gen e lontrblyealanaliz raefkezinde IGS verilerinden yararlandarak istasyonlara ait duyarlé
koordinat ve hé& bilgileri hesaplanmakta , istasyon performans analizl eri y
nedeniyle koordinat zaman ser il erAGA-Akefkstasyomlar@arditayl&k t es pi
birle kirilmik olcllerden yararlanarak elde edilen ITRF sisteminde Kar t ezyen Koor dkienkd%) ve HE
ile Cojrafi H&piorai GanélarMsderl ¢ ¢ web sayfasénda ve H
(Sayeyadapé&inl anmexkt éer :

Harita Dergisi Makalesi (TUSAGA ve TUSAGA-Akt i f Kstasyonl ar énén Hassas K
He s apl an ma s:&ttpg:/avew.hariiaegpv.tr/images/dergi/makaleler/b1e2036afffdf8c.pdf
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kek55. | TRF Sisteminde EIlde Edilen Hézlar ve Hata EI

Ayréca, Harita Genel M¢dyer | ¢ jhgps:dveve.baeita goktr/stjuh/aTUSAGA-b s ay f
ktif istasyon yerleri, bilgi dosyalaré (log file) ve

Sistem, 15 Haziran 2011 tarihinden itibaren Ucretli olarak hizmet vermektedir. Sistemin bakan-onaran ve
idamesi ile ilgili calé& ralar, Harita Genel M¢, d ¢, r llegTapy ve Kadastro Genel Mudiirlg, u personelinden

olukan Yurutme Kurulu tarafsndank oor di ne edi | mektedir. Sisteme ait abon
servisleri, 1 ve 30 saniyehdkr RI MEXi yapésandakm vedib
ayrénteél é bilgiye Tapu vV e Kadastro Genel M¢eder | ¢

(https:/iwww.tkgm.gov.tritr/icerik/tusaga-aktif-0).

TUSAGA-AKktif sisteminin haritacé& sektoriinde yoj un olarak kullandmas € n g ° r ¢ blsa ga gercek
zamanlée toplanan GNSS verisi, ulak@ndan altyapé hizmetlerine, co jafi bilgi sistemlerinden savunma
teknolojilerine, meteorolojik hava tahmini uygulamalar&dan iyonosfer tabakasaa anl& modellenmesi ve
haritalanmas &al& malar@a kadar bircok alanda yayga olarak kullandmaktadé.

52 T¢rkiye Ul usal D¢key Kontrol Ajeée (TUI

Jeodezide d¢key datum ol ar ak Yer 0iyizeyerdanbiri blasm veadurgun & i - er
deni z y¢zeyi ile -akéekék ol duju varsayélan jeoit yéze
ol arak tanémlanamamasé ve séfér ye¢kseklijine sahip bu
ortalamadenizs evi yesi il e -akékék ol duju varsayéméndan harek
mar eogr af istasyonl arénda belirlenen ortalama deniz s
mareograf istasyonunda belirlenen ortalama deniz seviyesi potansiyeli, jeoit potansi
B°yl ece bu y¢zey veya ye¢ezeylerin jeopotansiyel sayél ar
olur. Turkiye de dahil olmak lzere diinyada bircok Ulke ortalama deniz seviyesine gére referans yilzeyini

belirleyerek y¢ksekl ik sistemini olukturmuktur.

Te¢rkiye Ul usal HQIR @YDKK-89) tdahaodhce Befirlénen TUDKA-9 2 6 ye ( Ayhan ve L
1992) yeni ol -¢ler dahi l edilerek geliktiril-9®neknni veln
anl aml & ve tam diferansiyel ol an jeopotansiyel sayél a
Datumundaki (International Gravity Standardization Network 197171 GSN7 1) gravite dejerler

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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TUDKA-99 i -in d¢key daagafnstasyénondalo36d 9mar yéeél | arénda °1 - ¢1 €
seviyesi dejerlerinin aritmetik ortalamasé ile tanémla
ortometrik y¢kseklik hesaplanméxkt ér . N eolgraf sstasgamundan | é k | ar
uzakl akt @k-a arit9mackm ¢cdzierr.e Kz mdi.t3 ve D¢gzce depremlerinde
belirl emek amaeéeyé a° TUDKA yenilenen ge-kilere ait orta
ortometrik yikseklik farkl ar € kar kél akt érél mexkt éer . P19d ed ae dgi¢lnecne | 4 @mwn

(k e k56)l

Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Agi (TUDKA)

) (~ 26.000 Nokta, 30.000 km nivelman hatt)
Birinci Periyot: 1936-1970
Ikinci Periyot: 1971-1992
keki6l Tg¢rkiye Ul usal D¢key Kontrol Aj é& (TUL
Tablo 8. TUDKA-99 Hakkénda ¥zet Bil gi
Referans Sistemi T¢rkiye Ulusal D¢key Referan
Referans Cercevesi Tée¢rkiye Ul usal -DOOXK(EUDKA®Nt r ol
D¢key Datum Antalya mareograf istasyonu, 1935-1971 donemi ortalama
deniz seviyesi

Gravite Datumu IGSN71
Yukseklik Sistemi Ortometrik
Periyot 1935-2005
Nokta Sayése 25.680 adet
Uzunluk 29.316 km

D¢j ém Nokt asé Sag274adet
1'nci Derece Hat 158adet (4G5 mm)

2'nci Derece Hat 85adet (806 mm)

¥l - ¢l en Gravit e |21.568adet

Kestirilen Gr avi 4112 adet
Dengeleme Modeli K
gktg
k=1 2

TUCBS Koordinat Referans Sistemleri ve Cojrafi Gridler &2t Dokyg¢ ma
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Referans Sistemi Té¢rkiye Ulusal D¢key Referan
G°zIl em: Jeopotansiyel Sayé
Aj érl ek 200
Pi=2—, Mesafenin tersi, t=1.414 (1'nci derece hat),
t°Si

t=2.828 (2'nci derece hat), t: 1 km.lik nivelmanda yilkseklik
farkénén standart sapmaseé

Kaba Hata Data Snooping
Sonyél |l arda ajdaki noktalarén °nemli bir késménén ( ~%63
da azal masé, tahrip ol mayan mevcut noktalarén ise Yer
dejikimler ol masé neviekhsagklik ¢biklegigeineil hinidpyacéna kar kKé
yéksekli k sisteminin tesisi i -in T¢grkiye Ulusal Y¢é ks ek
Kyilektirilmesi ade -a202@ndlaawleat ebimekpeéioj e (2015
5.3 Turkiye Ul us al Deni z Seviyesi Kzl eme Si st
T¢rkiye Ulusal Deni z Seviyesi Kzl eme Sistemi (TUDES)
gel ecekt eki deni z seviyesi ile i1 gildi i hti yaizlenek, € kar K
d¢key datum i-in ortalama deniz seviyesini belirlemek
kull anél maktadér. TUDES halen Harita Genel M¢derl ¢ ¢nd
keyelaréna tesi snae@diolgmiadk 26t adeg okneuklidlan ol ukmaktader (
oy
43"
42
41"
40" i
39°
a5 b
57 ;- : : ¥ » % g “ R
36° M= ; (Marmaris) , Gy
% B "r‘x Bozyazi
s pmf‘n/
4 b 5 = ’5:‘“ e
0 26" 277 28 29° 300 31° 32° 33" 34 35 36 37 38 390 400 41" 420 437 44" 45" 46°
keki7] T¢rkiye Ul usal Deni z Seviyesi Kzl eme Si st emi
Mar eograf istasyonlarénén ikl eti mi nd &aliteliave kesintise wedldran s or
el de ederek bunlaré istenilen veri merkezine en heéezl é&
bakl anméexkt éer . Bu kapsamda, 14.04.2016 Kskender un, 28. 1
Erejlisistmdke salst emle -al @&kan mareogr af istasyonlareé r
Yeni sistemde kullanélan 3G GPRS modemler ile kesintis
GNSS alécée ve anteni de ekllemlerdikkeysthayeketniokitraskakPbi
sajl éklé hale gelmiktir. Radar sistemin slkelbB8leyl a t¢im
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keki8l Radar Sens®°rl ¢ Mareograf Kstasyonu

Mareograf verirmetrdoridleojyiakr d°€lmcéégml erin bir veri tabanén
m¢teakip internet czerinden kull anéecél ar a sunul
(https://tudes.harita.gov.tr/tudesportal/) hazérl anméxkter. S° z konus#é veverile
bati metrik -al ékmal ar yapan Kirketler taraféendan den
m¢hendislik projelerinde, ¢niversiteler tarafeéndan i se

26 Aral ék 2004 t ar i hmeydhrea geéden weabtiyilkatopld dliande® metlen olan tsunami

felaketi sonrasénda UNESCO -atésé alteénda, He ke metl er
Oceanographic Commission-l OC) t ar af é@éndan B°l gesel Tsunami Erken Uy
ajérl ék verilmiktir. Bu kapsamda T¢rkiyedyi de i-ine a

Deni zl erde Tsunami Erken Uyaré ve Hafifletme Sistemi (
karar verilmixtir.

Sistemin; zarar tahmini, risk ve modelleme, sismik ve jecfizik dlciimler, deniz seviyesi dl¢timleri, tavsiye, zarar
azaltma ve halkén haberdar eltkyetibnelsi nmdkntakd¢grzere d°rt -

¢al @ékmal ar Déxi kl eri Bakanl é] & koor d{Bbeandili Rasath@inesi ki ye &
vV e Deprem Araktér ma Enstitg¢sye ( KRDAE) taraféendan Y ¢
M¢gderl ¢ ¢énce s°z konusu -al ékmal ara halen 7 mareograf

| OC Deniz Seviyeseb Kzalydme éSer visi W
http://www.ioc-sealevelmonitoring.org/

KRDAE Deprem-T s u n a mi Kzl eme ve Dejerlendirme Merkezi Web Sa
http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/tsunami/olcumler/deniz-seviyesi-olcumleri/

54 T¢rkiyedde Jeoit Belirl eme ¢al ékmal al
T¢rkiyedde jeoit belirleme -al é&kmal ar é 1970061 i yéll a
kull anél arak vyerel ve Db°l gesel j eoit model | er i hesapl
G¢rkan (1978) taraféndan aysatpréolnaormii Inko k4t als@mmdalkar da k%8
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YF&PGi 521NYIlyP
kull anél méxkt éer . Ancak bu -alékmada kullanélan -ekg¢gl s
ol mamasé nedeniyle belirlenen jeoit ihtiya-laré kar«kél
Ozellikle uydu teknolojilerinin d e gel i kmesiyl e ni vel man noktal ar é@&nda
yararl anarak G¢gney Baté Anadolu Doppler Jeoi di hesapl
yeterli ol mamasé nedeniyle doppler jeoidi belirl eme - a
Globa | jeopotansiyel model l erin yayénlanmasé ve gravite
sonra T¢rkiyebdnin il k g9la)vi mesapkarm&dKttérmoAeyhan(,TGL9:
Datumunun belirl enmesi ndel9s9a3n)r ar ¢(rAkyi hyaend dvee uKyéd ué -voejrlius,i n d
véksekli klerinin ve 184 noktada nivelmanla el de edi |l mi

Doppler Jeoidi (TDG-92) hesapl anméxkt ér .

1994 yél énda astogr avienedter iekd ininvieKl nvaerr itleekrnikjuilyllaen el ar ak
(TAG-94) belirlenmiktir (Ayhan ve Al p, 1994). T¢rkiye Ul
birlikte tutarl é ve homojen elipsoit y¢kbTed®A irkokteddad:é

T¢rkiye Ulusal D¢egkey Kontrol Ajé (TUDKA) 6na dayal é ol a
yéeksekl ikl eri belirl enmixktir. Byl ece OGP ®takijeosemrikn | e 0
jeoit modeli ile tam ol arak wuyukmamakta ve aralarénda kayékl ék v
farkl el éklar bulunmaktadér . Bt 1n g cdenldé nGMS /brirv elkmam ijl e

jeoit modelinin olukturul maseari--aisre ToUTaG A%k9a990 (dGkBDxyrea | Jaerof
hesaplanmekteéer (A9Bahesdbénd@Okyull aGel an GPS/ nivel man

yeni bir -alekxkma yapéel mék ve G¢n8eA)ekesapl mnmediekiy
2002 ) . Daha sonr aki yellarda gl obal jeopotansi yel m o
GPS/ nivel man jeoit ycksekliklerinin ve sayérsriadKoyar azi |
(Remove-Restore) yontemiyle yeni gravimetrik jeoi t model | er i hes a@l3annkKead tééro.] | BRiu
2005) ve THG-09 ( Kéel é-o0ojlu vd., 2009) dur. Bug¢ne kadar grav

hakkenda Tabled0 a\eiilrhegtédir.

Tablo 9. Gravimetrik Yontemle Hesaplanan Jeoit Modelleri

TG-91/TG-99A TG-03
Ydntem Kal dér Yerine Kal dér Yerine
Yer Potansiyel
Modeli GPM2-T1EGM96
Yersel Gravite
Olciisi 62.250 61.597
Deniz Gravite Olgusi - Uydu Altimetresi
Sayésal Ar a 450m x 450m 450m x 450m
GPS/Nivelmen Nok. 32 187 192
Dék Dojrulu 45 kmiigin 1.5- +14.5 cm +8.6 cm

2.1 ppm

Harita Genel M¢der |l ¢ ¢t ar Bifkigergenalinde 2081101  gyréil & nikd®akne i @ ri ibrad
noktasé tesisi, GNSS ve gravite ©°1I-¢m¢g -03 gebitérmodeli | ar é n a
uygul amada kulklekB9| maktader (

i1 ke y¢ksekl ik sistemini bilimdeghyadakéeknpeho] ykhkdg alkiémin
edi |l mesi amacéyl a, AT¢egrkiye Yéegksekl ik Sisteminin Mode
projesi Harita Genel Mederl ¢ ¢, Maden Tetkik ve Aram
T, BKTAK Marmmakt é&r ma Merkezi (MAM) ve T, BKTAK Ul usal 1Y
bakl at @&l méekt ér .
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k e k59.ITarkiye Jeoidi -2003 (TG-03)

5.5 Turkiye Yukseklik Sisteminin Modernizasyonu ve TRGravNet

Turkiye Yukseklik Sisteminin Moder ni zasyonu ve Gravite Altyapésénén K\

Harita Genel Mederl ¢f ¢ koordinatorl ¢j ¢nde, Maden Tetk
Petrolleri, T BKTAK Mar mara Araktér ma Meriktegzd¢ ((MANE) vi
birlifji ile yeéeretelen, Kal kénma Bakanl éjé destekli bi
-al @ékmal arénén 2020 yél énda tamamlanmasé planlanmaktad
Projednin amaceé, cl ke ye¢ksekli k sistamijeindaéai lviemsdeslnywa
yakl akémlarla modernize eder ek;

T M¢hendisli k uygul amal arénda kull anél an Yer gravit «
duyarl ékta ve ger-ek zamanda belirlenmesine i mkOn s
olacak yeni bir d¢key referans sistemi tanémlamak Ve

1T D¢key referans sisteminin ger-eklexkimi sérasénda ¢|
jeofizik, jeoloji, maden ve paltaonlamcé&mda Igulblianwelrm
sunacak altyapéeyé geliktirmektir.

Projenin teknik anlamda d°rt temel ayajé vardér. Bunl a

T Veri toplama (Mutlak ve bajeél yersel gravimetri,
teknikleriyle arazide veri toplanmasé ) ,

T Veri dejerlendirme (Toplanan verilerden parametre
el de edil mesi, istatistiksel y°ntemlerle kalite ko

T Modell eme ve dojrulama (Kalite dolfrwveuldydungéziemleridan ge
kull anélarak spektral ve kollokasyon teknikleriyle

T Veri depolama ve sunum (Toplanan gravite verilerin
ve ger-eklexkimi, dear isluemnuimu web jeonéni kestirimlerini
Tapu ve Kadastro Genel M¢gderl ¢ ¢énce me¢Kter ek ol ar
Kstasyonl ar é-ARfef f TOBAGAMI ¢zerinden kull anécél ar a

5.5.1 TRGravNet: Turkiye Ulusal Gravi t e St andar di zasyon Aj é

TRGr avNet , gravite referans sisteminin ¢l kemizdeki gel
ajén amaceé,; T¢rkiyedde ger-eklexktirilen bajél gravi me
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gravite dlcllerinin® | - ek ve datumunu tanémlamaktér. TRGravNet, Al
80 mutlak gravite nbokbtaajséél wvger aSvciimmettrreexl eQ@ il e °1 - ¢1 m¢K
ol ukmaktadeéer . T2ROAr9% whNdtl;ar2e0 lsar ®@s @reda ekllmak iga | mekte ve
yé¢kl emesi, atmosferik basén-, kutup gezinmesi ve drif"
dengel enmesiyl e ol ukturul muktur . Aj nok-2@D&r@npédi rkon
noktalare nén ortometri k y¢kseX3(TGIO3)ydrekigfeedéoit MModalki gr a
gravite belirsizliji 10 mikroGal, séklaktérma noktal ar

séfér gelgit sistemindedir.
5.5.2 Mutlak Gravite Olclleri:

TRGr avNet kapsaménda, T BKT20KLOUMEE | | amr &@fna@rmd aonl makl 6; z er
yakl akék 80 noktada mutlak gravimetri -al ékmal aré ict
tarafendan ayné nolgtraldyeda déréemgravi de yapél maktadéer

k e k@0.IMicro-g LaCoste A10-044 Mutlak Gravimetre

2016 2017 2018 2019

kekdgll 2016 ve 2017 yéllarénda °I-¢m¢g tamamlanan ( mavi
mutlak gravite nokta yerleri.
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5.5.3 Goreli Gravite Olguleri:
Harita Genel cderl ¢j¢ taraféendan ¢l ke genelinde 306x3
tesis edilerek °l - ¢l mektedir. ¥l -¢len s°z konusu ajén
MAM, MTA ve T¢rkiye Petrolleri i Kbirliji il e -3089p €1 ma s ¢
-al ékma b°l gz202%28 iywalInl 208 6i - i n pl anl anan noktal arénda b

bul unmaktadér .

k e k62.1Goreli Gravite Arazi Olgumleri

554 GNSS/ Nivel man ¢al ékmal ar é

Gravimetrik jeoit modelinin testi i -in gé¢ncel ve tutar
nivel man °1| -¢m¢ yapél maktadérdi Beaenadanrémaémava-sizeemhe
ara-léek iki adet motorize nivelman sisteminin tedariKki
ile ek zamanl & ol arak geometrik nivel man, gravi.te, gr a

k e k63.IMotorize Nivelman Olgimi
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6 Grid Sistemleri
6.1 Pafta Bolumlemesi
T(,rklyeode konum tabanl é& hizmetleri geliktirmek i-in d
ile birlikte -aligkdabiUliurslligrianria sar tPtakfetkdkieujumionUlesale Si st

Pafta Bélimleme Sistemi(k e kG5) ol ukt ur ul muktur .

‘ ;
» |2 ‘zs’mu 2|

z |
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53 | 54 |55 56 |57 | 58 | 59 f60E
| |

kek@4l Ul usl ararasé Grid Sistemi

Pafta b°l ¢mlendirme standar deé,konknobilgismi ghdarefdrags sistemindg s | er i |
kull anéménée destekleyerek mevcut dur umlu 250 |0XX iarmesyé
paftalar ulusl ararasé sisteme g°re; 1: 250 0006den daha
gore bolumlendirilir.

k e k@5.lUlusal Grid Sistemi
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