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ONSOZ

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), diinya tizerindeki konuma dayali verileri toplama,
depolama, analiz etme ve gorsellestirme imkani sunan giiglii bir sistem olarak
tamimlanabilir. CBS kavraminin projelerde kullanilmasiyla birlikte mekansal verileri
yonetme ve analiz etme bi¢imi kokten degismistir. Bununla birlikte, son yirmi yilda gerek
bilisim alaninda gerekse harita miihendisli§i ve uzaktan algilama alaninda yasanan
teknolojik gelismeler, CBS projelerini de etkilemistir. Giiniimiizde, cografi verilerin
toplanmasi, saklanmasi ve sunulmasi daha hizli bir sekilde yapilabilir hale gelmistir.

Ulkemizde, diinya 6rneklerinde oldugu gibi CBS destekli projelere 6zel onem
verilmektedir. Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigli koordinasyonunda hazirlanmis
olan 2024-2030 Ulusal Cografi Bilgi Stratejisi ve Eylem Plani gergevesinde ana strateji;
“cografi bilgi yoOnetimini gliglendirmeye yonelik altyapr faaliyetlerini siirdiirmek,
gelismekte olan teknolojik yenilikleri takip ederek yenilikgilik kiiltiiriinii benimsemek ve
cografi bilgi teknolojilerinin etkin kullanimini saglayacak kapasiteyi olusturmak™ olarak
aciklanmustir.

Calisma Heyeti'nin ¢alismalarinda, stratejik plan hedefleri temel alinmis olup
toplantilarda yapay zeka destekli uygulamalar, geleneksel CBS uygulamalari ve
toplumsal ihtiyaclar tartisilmistir. Buna gére CBS yaklagimlari kullanilarak yapilabilecek
projeler incelenmistir. Akilli sehir planlamasindan, afet yonetiminde hizli miidahale
stratejilerine; tarimda verimliligi artirmaktan, salgin hastaliklarin yayilimini izlemeye
kadar uzanan genis bir yelpazede, cografi verilerin yapay zeka ve diger yeni teknolojilerle
nasil birlestigine iliskin 6rneklerin ve fikirlerin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

Heyet calismasi kapsaminda, CBS'nin geleneksel kullanim alanlarinin Gtesine
gecerek hayatimiza yeni ufuklar acan yenilik¢i projelerin arastirilmasi ve heyet liyeleri
tarafindan Onerilmesi seklinde bir ¢alisma sistemi benimsenmistir. Heyet {iyeleri ¢esitli
projeler dnermis ve bu projelerin nasil hayata gecebilecegi, hangi veri setlerine ihtiyag
duyuldugu, yurt dis1 6rnekler, vb. konularda arastirmalar yapmistir. Her bir proje, cografi
verinin dogru kullanildiginda ne kadar gii¢lii bir ara¢ olabilecegini gdsteren somut birer
ornek teskil etmektedir. Proje Onerileri ile birlikte, riskler ve firsatlar da tartisilmistir.
Projelerin ihtiya¢ duydugu finansman ve insan kaynagina iliskin olarak firsatlar ve riskler

incelenmistir.




Calisma heyetimizin titiz ¢alismalar1 sonucunda ortaya ¢ikan bu raporun, kamu

kurumlarimiz, akademik kurumlarimiz ve 6zel sektor kuruluslarimiz ig¢in degerli bir

kaynak olacagina inaniyoruz. Cografi verinin giiciinii merak eden, c¢evre sorunlarina

duyarl ve gelecege yon veren teknolojilere ilgi duyan herkes ic¢in bir basucu kaynagi

olmasini hedefliyor, cografi veri tabanli uygulamalarinin tilkemizde yayginlasmasina ve

kamu hizmetlerinin daha verimli ve etkin sekilde sunulmasina katki saglamasini temenni

ediyoruz.

Bu kapsamda emegi gegen herkese tesekkiirlerimizi sunariz.

Anahtar Sozciikler: Cografi Veri, CBS, Akill Sehirler, Afet Yonetimi, Tarimda
Cografi Veri,
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YONETICi OZETi

Bu rapor, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisiklizgi Bakanligi Cografi Bilgi
Sistemleri Genel Miidiirliigii koordinasyonunda kurulan " Yapay Zeka ile Cografi
Veriden Katma Degerli Uriin Gelistirme Calisma Heyeti" tarafindan hazirlanmistir.
Calisma heyeti, farkli bakanliklar, kamu kurumlari, akademi ve ozel sektor
temsilcilerinden olusan multidisipliner bir yapiya sahiptir. Heyetin temel amaci, cografi
veriden hareketle insan hayatina dokunacak yapay zeka destekli projelerin arastirilmasi
ve Onerilmesidir. Ayni zamanda, kamu ve 6zel sektor isbirligi ¢cergevesinde 6zel sektoriin
cografi veri ve yapay zeka destekli projeler icin Ozendirilmesine yonelik olarak
tartismalar yapilmastir..

Rapor, cografi bilgi sistemlerinin tanitimi ile baslamaktadir. Daha sonra yapay
zeka kavramindan teknik olarak ele bahsedilmistir. Insan kaynaklar1, verinin kalitesi, agik
kaynak kullanimi gibi konulara deginilmistir. CBS ile mevcut durumda gelistirilen
projelere yapay zeka teknolojilerinin nasil eklenebilecegi tartisilmistir. Bu kapsamda
Akillr sehirler, afet yonetimi, turizm, tarim, tedarik yonetimi konularinda projeler
Onerilmistir. Veri kalitesi ayrica ele alinmis olup, Cografi Bilgi Sistemlerinin birbiriyle
konusabilmesi i¢in standartlara uygun toplanmasi ve saklanmasi gerektiginden
bahsedilmistir. Proje dnerilerine ilave olarak, projelerin finansmaninda yararlanilabilecek
fonlar iizerinde de durulmustur.

Onem verilen bir baska husus ise, yapay zeka destekli projelerinin kaliteli veri,
deneyimli insan iizerinde yiikseldigini belirtmek ve bu alanlarin kuvvetlendirilmesine
iligskin 6neriler getirmek olmustur. Popiiler yapay zeka tekniklerinin hemen uygulanmasi
yerine ihtiya¢ analizinin ¢ok dikkatli yapilmasi gerektigi, ihtiya¢ analizinin ve buna
uygun yapay zeka desteginin se¢ilmesinin 6nemi lizerinde durulmustur.

Rapor genelinde getirilen onerilere paralel olarak g¢esitli sektorlere yonelik toplam
26 proje sunulmus olup, diinya drnekleri de arastirilmigtir.

Bilgilerinize arz olunur.
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TANIMLAR

Cografi Bilgi Sistemi Her tiirlii cografi verinin; tretilmesi, temini,
depolanmasi, islenmesi, yonetilmesi, analiz
edilmesi, paylasilmasi, sunulmasit ve giincel
tutulmasi i¢in gerekli olan donanim, yazilim,

insan kaynagi, standartlar ve yontemler biitiinii.

Sorumlu kurum Cografi veri sorumluluk matrisinde yer alan
cografi veri temasinin iiretim, uyumlastirma,
giincelleme, gilivenlik ve paylasimindan
sorumlu olan ve ilgili temaya ait veriyi lireten
diger kamu kurum ve kuruluslariyla gerekli
koordinasyonu saglayan kamu kurum ve

kurulusu.
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GCALISMA HEYETiI RAPORU VE EKLERI

KONU Yapay Zeka ile Cografi Veriden Katma Degerli Uriin Geligtirme

1. GIRIS

Cografi veri, nesneleri, durumlari ve olaylar1 konumsal (mekansal) 6zellikleri ile
birlikte tanimlar.Bu veri tipi iki pargadan olusan bir biitiin olarak diisiiniilebilir. Verinin
bir parcasi nesnenin, durumun veya olayin koordinatlarin1 ifade eder. ikinci pargasi ise
Oznitelik verisi olarak adlandirilir ve yiikseklik bilgisi, arazi kullanimi, niifus yogunlugu
veya dogal kaynaklarin konumu gibi verileri igerir. Gliniimiizde cografi veri; tip, ¢evre
mithendisligi, iklim arastirmalari, sehir planlama, vb. ¢ok farkli disiplinlere iliskin
arastirma ve karar verme siireclerinde stratejik bir dneme sahiptir.

Bilgi teknolojilerindeki gelismelerle birlikte cografi veri, kamu kurumlarinin, 6zel
sektorlin ve hatta bireylerin etkin sekilde kullanmak istedigi bir unsur héline gelmistir.
Cografi verinin toplanmasi, analiz edilmesi ve gorsellestirilmesine iliskin hususlar yeni
disiplinlerin daha fazla dikkat cekmesini saglamistir. Bunlarin en 6nemlileri Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS), Uzaktan Algilama (UA) ve Kiiresel Konumlama Sistemleri (GPS)
teknolojileridir. Yapay zeka teknolojilerindeki gelismelerin, CBS kapsamindaki bu
gelismelerle birlesmesi ile hem karar vericilerin kaynaklari etkin ve verimli kullanmasini
saglayan hem de toplumun hayatini kolaylastiran projeler glindeme gelmistir.

Heyet caligmalar1 kapsaminda, yapay zeka (YZ), CBS ve diger teknolojilerin
toplum hayatina faydasinin o6n plana alinmasi ve buna uygun projelerin gelistirilmesi

gerekliligi tizerinde durulmus ve ¢alismalar buna gore yapilandirilmistir.

1.1 Amag

Cografi veri, dijital donlisiim siirecinin stratejik bir bilesendir. Cok farkli
alanlardaki problemlere ¢6ziim getirmeye iliskin calismalarda, problemin mekansal
olarak ifade edilmesini saglar. Yapay zeka, biiylik veri ve nesnelerin interneti (IoT)
teknolojilerinin gelisimiyle birlikte cografi verinin 6nemi daha da artmaktadir. Bu
sekliyle kamu yonetiminden 6zel sektore, akademiden bireylere kadar genis bir kullanici

kitlesi i¢in cografi verinin dogru, giincel ve erisilebilir olmasi biiyiik 6nem tasir.




Heyet ¢alismasi kapsaminda;

-Cografi verinin etkin ve verimli bir sekilde kullanilmasini saglayan yapay zeka
destekli uygulamalarin hangi alanlarda, hangi sorunlar tizerinde odaklanmasi gerekliligi,

-Cografi verinin temel oldugu yapay zekd uygulamalarinin gelistirilmesi
stireclerinde kamu/6zel sektdr/akademi is birliginin nasil kurulabilecegi,

-Ihtiyaglarin belirlenmesini takiben hazirlanacak olan projeler igin maddi
kaynaklara nasil erisilebilecegi

Sorularma cevaplar aranmistir. Oneri olarak sunulan yapay zeka destekli CBS
uygulamalarinda temel olarak Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) lizerinden
erisilebilen veri katmanlar1 dikkate alinmistir. Bununla birlikte, hali hazirda elimizde
bulunmayan cografi verileri iceren uygulama onerilerine de yer verilmistir. Bu durumun
sebebi ise heyet tiyelerinin; Onerilen projelerin kabul gérmesi durumunda eksik olan

verilerin iiretilebilecegine iligkin bir yaklasimi benimsemis olmasidir.

1.2 Onem

Giinimiizde yapay zeka, biiyiik veri analizi, nesnelerin interneti gibi teknolojiler
ve arastirma alanlar1 bireylerin gilinliikk hayatina énemli 6l¢iide etki etmektedir. Heyet
toplantilarinda;

-Kamu ve sektoriin toplumun hangi ihtiyaglarini yapay zeka destekli CBS
projeleriyle ¢ozebilecegi,

-Gelistirilmesi 6nerilen projelere kaynak tahsisi,

-Gelistirilmesi 6nerilen projeler i¢in hangi verilerin gerektigi,

-Ozel sektdriin yapay zekd destekli CBS projesi gelistirmesi icin nasil tesvik
edilebilecegi

Konular1 tartisilmistir. Raporun hem bu konularda yol gostermesi hem de ortaya
cikan yeni teknolojileri kullanan projelerde basarili olabilmek i¢in akademi, 6zel sektor,
kamu is birliginin nasil olmasi gerektigine iliskin fikir vermesi amaglanmistir. Bu sebeple
basarili bir proje i¢in insan kaynaklari, veri kalitesi, finansman gibi konular {izerinde de

durulmustur.




1.3 Simirhliklar

Cografi verinin etkin ve dogru bir sekilde toplanmasi ve sunulmasi, sadece cografi
veri konusunda degil veriyle ilgili konularda uzmanlik bilgisi gerektirmektedir. Ornegin
Tirkiye’de fay hatlarinin haritalarinin ¢ikarilmasi, orman alanlarinin belirlenmesi,
Tiirkiye’de binalara iliskin verilerin toplanmasi ve sunulmasi. Orneklerin her birinde
cografi bilgi sistemlerine iliskin bilgi birikimi kadar, belki de daha fazlasiyla ilgili alan
uzmanligina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple farkli kurumlar/sirketler farkli konularda
cografi veri toplamaktadir. Toplanan cografi veriler, harita sunucusu yazilimlar1 araciligi
ile paylasilabilmektedir. Bu noktada cografi veri terimi yerine ¢ogu kez, cografi veri
katmani terimi kullanilabilmektedir.

Cografi verinin dogru ve etkin toplanmasi, standartlara uygun bir sekilde
sunulmasi ve talep eden kisilere kullanim yetkilerinin verilmesi, Tiirkiye Cografi Bilgi
Sistemi  Kurulu tarafindan da ele alinmistir. Cografi Bilgi Sistemleri Genel
Midiirliigii’niin onciiliigiinde yapilan ¢calismalar sonucunda veri sahibi kurumlarin ve bu
kurumlar tarafindan tretilen cografi verilerin kimlerle, hangi formatta ve hangi bolgesel
kisit icinde paylasilabilecegine dair kurallarin yer aldigt COGRAFI VERI PAYLASIM
MATRISLERI olusturulmustur.

“Ulusal Cografi Veri Paylasim Matrisleri” Cografi Bilgi Sistemleri Hakkinda 49
sayili Cumhurbaskanligi Kararnamesinin 8. Maddesinin 6. Fikras1 geregince Tiirkiye
Cografi Bilgi Sistemi Kurulu’nun 24.08.2022 tarih ve 2022/1 sayili karar1 ile 05.12.2022
tarih ve 32034 Sayili Resmi Gazete *de yayimlanmigstir. Kamu kurum ve kuruluslari, yerel
yonetimler, liniversiteler, 6zel sektor ve vatandaslar ile servis paylasimlari bu kurallar
cergevesinde gerceklestirilmektedir.

Veri iiretiminden sorumlu kuruluslarin veriyi paylasma noktasinda ¢ok onemli
cekinceleri bulunmaktadir. Verinin dogrulugu, kalitesi, giivensiz kisilerin eline gegmesi,
vb. hususlarla ifade edilen ¢ekinceleri sebebiyle veri sahibi kurumlar, tirettikleri cografi
verinin paylagimina iliskin yiiksek diizeyli kisitlamalar olmasi yoniinde goriis
bildirmektedirler. Paylasima iligskin kisitlar ise, bu konularda ¢alismaya tesvik edilecek
olan 6zel sektor tarafindan 6nemli bir kisit olarak degerlendirilmektedir. Hem verinin
tasnifi hem de yazilimin kodlanmasinin birlikte yapilmasimin yeni proje olusturmayi
zorlagtiracag asikardir.

Cografi verinin kullanildig1 yapay zeka projelerine iliskin bir bagka kisit ise
yetismis insan giicli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Hem kamu kurumlarinda hem de 6zel

sektorde alan uzmanlarinin cografi bilgi sistemlerinin kullanim1 konusunda yetistirilmesi




gerekmektedir. Ayni1 zamanda, yazilim sektoriinde c¢alisacak olan yazilimcilarin da,

cografi bilgi sistemlerine iligkin bilgi sahibi olmasi gerekmektedir.




